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ETSAB - Estructuras |l PREDIMENSIONADO DEL FORJADO Y JACENA PLANTA TERCERA

Cdlculo utilitzado para la obtencié del canto del forjado:

Predimensionat del cantell del forjat

di="Va/7 (KN/m2) d2=11/6 (m)

g = carga total
L =luz més desfavorable
C = coeficiente tabla 50.2.2.1.b

h min=d1 x d2 x L/C para un primer predimensionado, suponemos que d1 xd2 = 1
Buscamos en la tabla, 50.2.2.1.b, obtenemos el canto para framos exteriores (C=23) y
tramos interiores (C=26).

Cojemos el framo exterior, ya que es el mds desfavorable, 5.5, por tanto:

h min= 1x1x(5.5/23)=0.239m = 0.25m

Semi-vigueta VP-15, con canto de 20+5, tiene un peso propio, P.P = 2.75kN/m?
Por tanto, ya podemos calcular d1 y d2:

d1=V(2.75+0.9+0.2+2+1)/7 =0.989
d2=%(5.5/6) = 0.983

h min=0.989 x 0.983 x(5.5/23)=0.232m =0.25m

Canto 20cm + 5cm

Forjado de semiviguetas pretensadas

Intereje 73cm (forjado mas ligero) ‘ PESO PROPIO: 2.92kN/m?
Bovedilla cerdmica

2° aproximacién (comprobacién canto forjado P2)

ESTADOS DE CARGAS

CARGAS PERMANENTES
e  PAVIMENTO 0.80 KN/m?
Baldosa hidrdulica o cerdmica 5 cm espesor

e PESO PROPIO FORJADO
Forjado unidireccional 24+5cm, intereje 73 cm 2..92KN/m?
bovedilla cerédmica (Prefabricado Pujol)

e TABIQUERIA 1.00 KN/m?
e FALSO TECHO

CARGAS VARIABLES
e SOBRECARGA DE USO

[TOTAL 6.92 KN/m? |
hy=dl-d2-UC|  di=[692/7=0994  d2=[55/6=0978
L =550m
c=23
a = 6.92 KN/m?
d1=099
d2=097

h, =dl-d2 -L/C —» h,, =099 097 550/23 = |h =023m

FINAL

(cumple)

‘ FORJADO DE 20+5 PESO PROPIO: 2.92 KN/m?
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PREDIMENSIONADO DEL FORJADO Y JACENA PLANTA TERCERA

PREDIMENSIONADO DE LA JACENA

CARGAS LINEALES

Predimensionaremos la jdcena por tensidon, cogeremos la luz mds desfavorable,

es la distancia: 7.2m

g lineal = drea fributaria x g

gl =5m x 6.92kN/m3 = 34.6kN/m

drea tributaria = 5
q=6.92

PREDIMENSIONADO DE LOS MOMENTOS EN NUDOS DESEQUILIBRADOS

Momento =qlineal x>/ 12

Momento vol. = g lineal xI? / 2

Mext 4-5 = (34.6kN/m x 6.8°m)/12 = 133.32 kNm
Mint 5-4 = (34.6kN/m x 6.8°m)/12 = 133.32 kNm
Mint 5-6 = (34.6kN/m x 7.2°m)/12 = 149.47 kNm
Mext 6-5 = (34.6kN/m x 7.22m)/12 = 149.47 kNm
Mvol 6-V = (34.6kN/m x 1.65’m)/2 = 47.09 kNm

PREDIMENSIONADO DE LOS MOMENTOS EN NUDOS EQUILIBRADOS

Meq P6 = (149.47 - 47.09) / 3= 34.13 kNm
Meq P5 = (149.47 - 133.32) / 4 = 404 kNm

Meq P4 =133.32/ 3 = 44.44kNm

PREDIMENSIONADO A TENSION

Md=0.2xbxd?*xfcd

d= Md =
0.2xbxfcd

h=d+5cm=45+5=50cm

5cm =r = recubrimiento

145.43x 1.5x 108x 108 = 432.41 mm =43.24 cm=45cm

0.2x350x &

| JACENA DE 35cm x 50cm

APROXIMACION DE LA CUANTIA

NV N6 N5 N4
MG-% M6-5 Ms-% M5-4 M4-5
P6 P5 P4
TS TS o
47,09 kKNm | 149.47 kNm 149.47 kNm | 133.32 kNm 133.32 kNm
P6 P5 P4
3413 kKNm 4.04jNm 44.44kNm
| A
Ty 145.43kNm T 177.76 kNm ]
709mme’ L 5 11534kNm < 1 NS 137.36 km J
34.13 kKNm 404 kNm 44.44/kNm
P6 P5 P4
88.88 kKN'm

As=Md /0.8 xd xfyd = (145.43x 1.5x 10°x 10%) / (0.8 x 432.41 x (500 N/mm? / 1.15)) = 1450.4 mm?

Astotal / A=1450.4 /1 x 102 =4.62 — 5@ 20mm

COMPROBACION A DEFORMACION

Para que cumpla a deformacidn, las condiciones necesaria son:
f max = L/250 > 4 x flecha 4 fis < 1/250

f activa =L/400 o 1cm > 2.2 x flecha inst cp + 1x flecha inst sc

I° MiE _ MdP
1" 16 €1 = 16 EI

finst=33; -

4 3
_5x346x7.2 145.43-7.2% 137.36- 6.8 _
fst = 20500 - " em - Tem - =2.58x 10
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ETSAB - Estructuras |l PREDIMENSIONADO DEL FORJADO Y JACENA PLANTA CUBIERTA

Cdlculo utilitzado para la obtencié del canto del forjado:

Predimensionat del cantell del forjat

di="Va/7 (KN/m2) d2=11/6 (m)

g = carga total
L =luz més desfavorable
C = coeficiente tabla 50.2.2.1.b

h min=d1 x d2 x L/C para un primer predimensionado, suponemos que d1 xd2 = 1
Buscamos en la tabla, 50.2.2.1.b, obtenemos el canto para framos exteriores (C=26) y
tramos interiores (C=29).

Cojemos el framo exterior, ya que es el mds desfavorable, 5.5, por tanto:

h min= 1x1x(5.5/26)=0.239m = 0.215m = 0.22m

Semi-vigueta VP-15, con canto de 17+5, tiene un peso propio, P.P = 2.67kN/m?
Por tanto, ya podemos calcular d1 y d2:

d1=V(2.67+3.2+0.2+2)/7 =1.074
d2=%(5.5/6) = 0.983

h min=1.074 x 0.983 x(5.5/23)=0.25m =2m

Canto 20cm + 5cm

Forjado de semiviguetas pretensadas

Intereje 73cm (forjado mas ligero) ‘ PESO PROPIO: 3.00kN/m?
Bovedilla cerdmica

2° aproximacién (comprobacién canto forjado P2)

ESTADOS DE CARGAS GRAVITATORIAS

CARGAS PERMANENTES
e  CUBIERTA

2.5 kN/m?
e PESO PROPIO FORJADO

Forjado unidireccional 20+5cm, intereje 73 cm 3.00 kN/m?2
bovedilla cerdmica (Prefabricado Pujol) : /

CARGAS VARIABLES

e  SOBRECARGA DE USO 1.00 kN/m?

. NIEVE 1 kN/m?
(como la altitud de Dual -
no supera los 1000m TOTAL = 7.5 kN/m?

consideramos la carga
por nieve =1)

M= dl-d2 -L/C | a1=[75/7=103 d24 55/6=0978

L =550m
C=23
q=7.5KN/m?
dl =1.03
d2=0.97

h,,=dl-d2-L/C —» h_ =103:097 550/23 =+ |h =0254m

FINAL FINAL

(cumple)

‘ FORJADO DE 21+5 PESO PROPIO: 3.00 KN/m?
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PREDIMENSIONADO DEL FORJADO Y JACENA PLANTA CUBIERTA

PREDIMENSIONADO DE CARGAS SOBRE LA JACENA

CARGAS LINEALES

Predimensionaremos la jdcena por tensidon, cogeremos la luz mds desfavorable,
es la distancia: 7.2m

g lineal = drea fributaria x g

drea tributaria = 5
q=7.5

al =5m x 7.5kN/m? = 37.5 kN/m

PREDIMENSIONADO DE LOS MOMENTOS EN NUDOS DESEQUILIBRADOS NV N6 N5 N4
Momento =qlineal x 12/ 12 MG% M6-5 Ms'% M5-4 M4-5
Momento vol. = g lineal xI? / 2 P6 P5 P4
Mext 4-5 = (37.5kN/m x 6.8°m)/12 = 144.5 kNm
Mint 5-4 = (37.5kN/m x 6.82m)/12 = 144.5 kNm
Mint 5-6 = (37.5kN/m x 7.22m)/12 = 162 kNm / \
Mext 6-5 = (37.5kN/m x 7.22m)/12 = 162 kNm
Mvol é-v = (37.5kN/m x 1.65%m)/2 = 51.04 kNm < 5 IS <
51.04kNm | 162 kNm 162kNm | 144.5 kNm 144.5 KNm
P6 P5 P4
PREDIMENSIONADO DE LOS MOMENTOS EN NUDOS EQUILIBRADOS
Meq P6 = (162 - 51.04) / 2 = 5.5 kN ( 167.83 kim 7225 Nm
eq P6= - 51 =55.5 kNm \)
106.5 kNm J T \Sh3se7km y
Meq P5 = (162 - 144.5) / 3 = 5.83 kNm 55.5 knm 5.83 knm 25 25k
Meq P4 = 144.5 / 2= 72.25 kNm P6 P5 P4
167.83 kKN'm
M mayor
106.5 kN-m , 2595 kN

PREDIMENSIONADO A TENSION

Md=0.2xbxd?*xfcd
d= Md = 167.83x1.5x 10°x 10®
0.2x b xfcd 0.2x350x &

h=d+5cm=50+5=55cm

5cm =r = recubrimiento

= 464.47 mm = 46.44 cm = 50cm

| JACENA DE 35cm x 55cm

APROXIMACION DE LA CUANTIA

As=Md /0.8xdxfyd=(167.83x 1.5x 10°x 10%) / (0.8 x 464.47 x (500 N/mm? / 1.15)) = 1558.27 mm?

As total / A=155827 /m x8% =775 > 8@ 16mm

COMPROBACION A DEFORMACION

Para que cumpla a deformacidn, las condiciones necesaria son:
f max = L/250 > 4 x flecha 4 fis < 1/250

f activa =L/400 o 1cm > 2.2 x flecha inst cp + 1x flecha inst sc

I° MiE _ MdP
1" 16 €1 = 16 EI

finst=33; -

4 -3
o _5x37.5x7.2" 167.83-7.2 138.67-6.8° _
fr = g™ - e vem - =2.77% 10
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ETSAB - Estructuras I

PREDIMENSIONADO PILARES

DETALLE DEL PREDIMENSIONADO DEL PILAR INTERSECCION DEL PORTICO 2 Y §

L 5.0 | 5.0 |

6.8

72

AREA TRIBUTARIA:
At=((5+5)/2 x (6.8+7.2)/2)=35m?

PORTICO 2/5

ESTADO DE CARGAS SUPERFICIAL GRAVITATORIO:

N Ptiupus = 35 x 6.92 = 242.2 kN
N Pcob. =35x7.5=262.5 kN

ESFUERZO AXIL PROVOCADO POR LA PLANTA EN TRANSITO

Nec = 262.5 kN axil acumulado axil en transito
N rs = 242.2 kN v v
N rs= 242.2 kN 2625 kN 2625 kN
N r2=242.2 kN
504.7 kN 2422 kN
N ri=242.2 kKN
v v
746.9 kN 2422KkN
ESFUERZO AXIL ACUMULADO A LA PLANTA EN TRANSITO
v v
989.1 kN 2422 kN
N rs= Psuresrroriano =35 X 7.5 = 262.5kN 3 3
N r3= Psueereroriano + Pa = 262.5 + 242.2 = 504.7 kKN 1231.3 kN 242.2kN
N p2= Psupereroriano + Ps + Ps = 504.7 + 242.2 = 746.9 kN
N p1= Psupereroriano + Ps + Pa+ P2 = 746.9 + 242.2 = 989.1 kN
N ps= Psueereroriano + Ps + Ps+ P2 + P1= 989.1+ 242.2 = 1231.3 kN
Ntotal pb = 1231.3+ 242.2 = 1473.5kN
° AREA TRIBUTARIA CARGA PUNTUAL PAREDES AXIAL
FORJADO PLANTA N° PILAR m? SUPERFICIAL kN/m? KN AXIAL PLANTA kN ACUMULADO kN
CUARTA 5 35m? 7.5kN/m? E— 262.5kN 262.5kN
TERCERA 5 35m? 6.92kN/m? - 242.2kN 504.7kN
SEGUNDA 5 35m? 6.92kN/m? - 242.2kN 746.9kN
PRIMERA 5 35m? 6.92kN/m? E— 242.2kN 989.1kN
PLANTA BAJA 5 35m? 6.92kN/m? —_— 242.2kN 1231.3kN

BRIA MONTCUSI, CARLA
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ETSAB - Estructuras |l PREDIMENSIONADO PILARES

ESFUERZOS DEBIDOS AL VIENTO

Presion estatica del viento

g, = presion estdtica (kN/m?)
g, = presién dinamica del viento (kN/m?)

c,= coef. eolico de presion
c.= coef. exposicién

q.= 0,5 kN/m?
cs2 Cpeon = 0.8
[esbelfez = h/a=1655m/14m=12 | —s CoseginlaTabla3.5CTE {C"*::::N - 04 e passon i015 2-08 = 08
que depende de la P escoen = 0.5 °2 +(-0.6) = -0,6
esbeltez del edificio:
FUERZA VIENTO - F =Qe - A weracraoa
590 kN — — 4.425 kN
11.8 kN — — 8.85 kN
Fuerza de presion:
11.8 kN — — 8.85 kN

F1 presion planta coberta = 0,8 - 5- 2.95/2 = 5.9 kN
F2presisn plantatipns = 0,8 - 2,955 = 11.8 kN N .
F3presion plantabaxa = 0,8 - (4.75/2 + 2.95/2) - 5 = 15.4 kN 118 kN 8.85 kN
FTOTAL = 56.7 kN

; 154 kN — - 11.55 kN
Fuerza de succion:
F1succion planta coberta= 0,6+ 5+ 2.95/2 = 4.425 kN
F2succion planta tipus= 0,6 . 2,95 -5=8.85kN
F3succion plantabaia= 0,6 * (4.75/2 + 2.95/2) - 5=11.55 kN
F TOTAL = 42.5 kN
3 5 -
PILAR 5 PLANTA BAJA PILAR 5 PLANTA CUARTA
MOMENTO DEBIDO A CARGAS GRAVITATORIAS MOMENTO DEBIDO A CARGAS GRAVITATORIAS
Md5 = 145.43 - 137.36 = 8.07 kNm Md5 = 167.83 - 138.67 = 29.16 kNm
Mkg5 =8.07 /4 = Mkg5 = (en este caso no dividimos porque es la cubierta)
MOMENTO DEL VIENTO MOMENTO DEL VIENTO
Mv planta baja: Mv planta cuarta:
(56.7 + 42.5) x 4.75 = 471.2 kNm (5.9+4.425) x 2.95 = 30.46
471.2/(2x 3) = | 78.53 KNm 30.46/(2 x 3) =|5.07 KN-m
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ETSAB - Estructuras I

PREDIMENSIONADO PILARES

PREDIMENSIONADO DE LA SECCION
PILAR PLANTA BAJA

Area propuesta del pilar segun compresién del axil

fea=25/1.5 N/ mm?
®' =0 cuantia mecdnica

b = 40 lado min. jadcena y pilar (L=7,1)

Ac=Nd/fe( 1+ )

Ac=1231.3-1,5 - 10%/ fea-( 1 +0) = 110837 mm? = 1108.37cm?

h=1108.37 cm?/35 = 31.66Cm = 45CM (diferencia de 10 cm entre by h para evitar el error el la ejecucuion de obra)

Area propuesta del pilar segun el momento total

®=25Md /0,8 -h? -b- f«

®=(2.5-80.55-1,5-10) /(0,8 -350- 450> - & = 0,32

0.4>w>025 cumple

PILAR DE 35x45cm

Detalle del predimensionado de la armadura a dos caras

As=Md /0.8 xhxfyd=80.55x10°x10°*x 1.5 /0.8 x 450 x (500 / 1.15) = 772 mm?

As/A=772/1x8=3.84 — 4D 16mm

PILAR PLANTA CUARTA

Area propuesta del pilar segun compresion del axil

fea=25/1.5 N/ mm?
@' =0 cuantia mecdnica

b = 40 lado min. jadcena y pilar (L=7,1)

Ac=Nd/fd( 1+ )

Ac =262.5-1,5 -10%/ fea-( 1 +0) = 23625 mm? = 236,25 cm?

h=236.25cm?/30 = 7.875 ==>  como dice a normativa el minimo es 30

Ared propuesta del pilar segun el momento total

®=2Md /08 -h? ‘b f«

®=(2-3423-1,5-10° -10°) / (0,8 -300-300? - & 1= 0,285

0.4>w>025 cumple

PILAR DE 30 x 30cm

Detalle del predimensionado de la armadura a dos caras

As=Md /0.8 xhxfyd=3423x10*x10°x1.5/0.8x 300 x (500 / 1,15) = 492.05
mm?

As/A=49205/1Tx82=244_ 3@ 16mm

MOMENTO MOMENTO DEL | MOMENTO TOTAL | AXIAL (bxh) | MOMENTO (b x h) ;

PILARPLANTA | o R AVITATORIO m&kN | VIENTO m &N m kN cmxcm cm x cm Ascm
CUARTA 29.16 m kN 5.07 m kN 34.23m kN 30 %30 30 %30 30 16mm
BAJA 202 m kN 78.53 m kN 80.55m kN 35x45 40x50 4 3 16mm

BRIA MONTCUSI, CARLA
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ETSAB - Estructuras I

PREDIMENSIONADO PILARES

DETALLE DEL PREDIMENSIONADO DEL PILAR INTERSECCION DEL PORTICO 2 Y §

6.8

PORTICO 2/5

72

AREA TRIBUTARIA:

1.65

ESTADO DE CARGAS SUPERFICIAL GRAVITATORIO:

N PB ks =26.3x6.92=181.9 kN
N PC ks =26.3x7.5=197.25kN

CARGAS PUNTUALES DE PAREDES, FACHADAS Y BARANDILLAS:

N PB kf = 8.609 x 5 = 43.045 (fachada)
N PB kp = 5.31 x3.6 =19.116 (pared de separacién)
N PB kb = 0.55 x 5 =2.75 (barandilla)

ESFUERZO AXIL PROVOCADO POR LA PLANTA EN TRANSITO

At=((5+5)/2 )x (7.2 / 2) + 1.66) = 26.3m?

axil acumulado

axil en transito

v v
NPC k=NPC ks + N PC kb =197.25 +2.75 =200 KN 200kN 200kN
NP4k =NP4ks+NP4kf+NP4kp+NP4kb=181.9+43.045+ 19.116 +2.75=246.81 kN
NP3k =NP3ks+NP3kf+NP3kp+NP3kb=181.9+43.045+ 19.116 +2.75=246.81 kN
NP2k =NP2ks +NP2kf + NP2kp + NP2kb = 181.9 + 43.045 + 19.116 + 2.75 = 246.81 kN
NPT k=NP1lks+NP1kf+NPIkp+NPIkb=181.9+43.045+19.116 +2.75=246.81 kN
v v
, 693.62 kN 246.81 kN
ESFUERZO AXIL ACUMULADO A LA PLANTA EN TRANSITO
v v
N pc= Psuperrroriano = (263 X 75) +2.75=197.25+2.75 =200 kN 940.43 kN 246.81 kN
N ps= Psupereroriano + Ps = 200 + 246.81 = 446.81 kN . .
N 3= Psupereroriano + Ps + Ps = 446.81 + 246.81 = 693.62 kN 1187.24 kN 246.81 kN
N 2= Psupereroriano + Ps + Pa+ P2 = 693.62 + 246.81 = 940.43 kN
N p1= Psueereroriano + Ps + Pa+ P2 + P1= 940.43 + 246.81 = 1187.24 kN
Ntotal pb = 1187.24 kN + 246.81 = 1434.05 kN
o AREA TRIBUTARIA CARGA PUNTUAL PAREDES AXIAL
FORJADO PLANTA N° PILAR m? SUPERFICIAL kN/m? KN AXIAL PLANTA kN ACUMULADO kN
CUARTA 6 26.3m? 7.5kN/m? 2.75kN 200kN 200kN
TERCERA 6 26.3m? 6.92kN/m? 64.91kN 246.81kN 446.81kN
SEGUNDA 6 26.3m? 6.92kN/m? 64.91kN 246.81kN 693.62 kN
PRIMERA 6 26.3m? 6.92kN/m? 64.91kN 246.81kN 940.43 kN
PLANTA BAJA 6 26.3m? 6.92kN/m? 64.91kN 246.81kN 1187.24 kN
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PILAR 6 PLANTA BAJA PILAR 6 PLANTA CUARTA
MOMENTO DEBIDO A CARGAS GRAVITATORIAS MOMENTO DEBIDO A CARGAS GRAVITATORIAS
Md5 = 115.34 - 47.09 = 68.25 kNm Md5 = 106.5 - 51.04 = 55.46 kNm
Mkg5 = 68.25/ 3 =22.74 kNm Mkg5 =|55.46 KNM|(en este caso no dividimos porque es la cubierta)
MOMENTO DEL VIENTO MOMENTO DEL VIENTO

Mv planta baja: Mv planta cuarta:

(56.7 + 42.5) x 4.75 = 471.2 kNm (5.9+4.425) x 2.95 = 30.46

471.2/(2x 3) = | 78.53 KNm 30.46/(2 x 3) =|5.07 KN-m

PREDIMENSIONADO DE LA SECCION
PILAR PLANTA BAJA

Ared propuesta del pilar segun compresién del axil

Ac =Nd /fe( 1+ ) fea=25/1.5 N/ mm?
@' =0 cuantia mecdnica

b =40 lado min. jdcena y pilar (L=7,1)

Ac=1187.24-1,5 - 10%/ fed-( 1 +0) = 106851.6mm? = 1068.51cm?

h=1068.51 cm?/35 = 30.53cm = 45CmM (diferencia de 10 cm entre by h para evitar el error el la ejecucuion de obra)

Area propuesta del pilar segun el momento total

®=(2-101.27-1,5-10) /(0,8 -350-450% - & 1= 0,32

0.4>w>025 cumple

PILAR DE 35x45cm

Detalle del predimensionado de la armadura a dos caras

As=Md /08 xhxfyd=101.27 x 10°x 10°*x 1.5 / 0.8 x 450 x (500 / 1.15) =970.5mm?

As/A=9705/TTx82=4.84 — 5@ 16mm

PILAR PLANTA CUARTA

Ared propuesta del pilar segun compresién del axil

Ac=Nd/fq( 1+ fea=25/1.5 N/ mm?
@' =0 cuantia mecdnica

b = 40 lado min. jadcena y pilar (L=7,1)

Ac=200-1,5 -10%/ fed-( 1 +0) = 18000 mm? = 180,00 cm?

h=180cm?/30 = 6 ==>  Como dice la normativa el minimo es 30

cogemos 35 para que cumpla

Area propuesta del pilar segin el momento total

®w=2Md /08 -h? -b- f«

®=(2-60.53-1,5-10° -10°) / (0,8 - 300-3502 - & 1= 0,37

04>w>025 cumple

PILAR DE 30 x 35cm

Detalle del predimensionado de la armadura a dos caras

As=Md/0.8xhxfyd=60.53x10°x10°x 1.5/0.8 x300x (500 / 1,15) = 745.8 mm?

As/A=7458/1Tx82=3.7_ 43 16mm

MOMENTO MOMENTO DEL | MOMENTO TOTAL AXIAL (b x h) MOMENTO (b x h) R
PILARPLANTA | R AVITATORIO mkN | VIENTO m &N m kN cmxcm cmxcm Ascm
CUARTA 55.46m kN 507 mkN 40.53m kN 30%35 30 x 35 4 3 16mm
BAJA 22.74m kN 78.53 M kN 101.27m N 35 x 45 35x 45 53 16mm
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ANALISIS INFORMATICO

Tabla de las hipdtesis simple de WinEva

S1 S2 S3 S4

Esquema acotado de los framos de forjados estudiados por cada planta, con los valores de las acciones y las reacciones de Cargas

Permanentes (G) y Variables (Q)

PLANTA TIPO - CARGAS PERMANENTES (G)

Hipétesis simples

Cancelar Adadir

Elim \'narl’ﬁ{emperar

Niimero de hipotesis = 4 j’;
Hipétesis Nombre de la hipdtesis Peso prapio
1 Peso propio + cargas permanentes - G X
2 Sobre cargas - Q
E Viento por |3 izquierda
4 Viento por |z derecha

Acciones
) {1 2 292 khim 292 kN/m
1 1 Niwlllill llllilill \Hriﬂ*
452 492 KN/ 492 492 ke 492 kNim
BAR KN B8 kN
4587 kN, 492 kN 402 KN/ 2 kIm 497 kN A22 kKNim A92 KN/
054 kN BESY KN S3 kN 531kN BEY kN 055 kN
492 kN/m 4192 kN £ N, 462 492 ki 492 kNim A92 kNjm
059 kN 67 kN 867 kM 055 kN
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ANALISIS INFORMATICO

Reacciones

) T 1 1 1 1

385 Ry = i7.523kN 388 Ry = 7630kN Ry = 20.283kb Ry = STEEEN

1 T 1 1 1 1
Ry = 27 288K Ry = 23 48%kN Ry = 37.02%kN Ry = 31 546k Ry = 10.403kN

1 T 1 1 ] 1 T

24 Ry = 2B.84kN 241 Ry = BA53kN Ry = 23743kN Ry = 31.383kN = 24.93BkN

T T T T 1 1
Ry = 25571kN 3 604kN Ry =27,326kN Ry = 30201kl Ry = 25075k

PLANTA TIPO - CARGAS VARIABLES (Q)

Acciones

Reacciones
T 1 1 T T 1
Ry = 5.907kN Ry = 12006kN Ry = 5.207kN Ry = 6.E56kN Ry = 13.893kl Ry = 6.252kN
T 1 1 1 1 1
Ry = 11,093kN BE4BkN Ry = 10.285k! Ry = 12824k Ry = 4424kN
1 1 1 1 1 1 1
Ry = 11,278k Ry = 1.245kN Ry =9.754kN Ry = 12337kN Ry = BT64kN
1 () 1 ) 1 1
Ry = £555kN Ry = 10.34kN Ry = D5660KN Ry = 11,084kN Ry = 12447kN Ry = B725kN

BRIA MONTCUSI, CARLA
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ANALISIS INFORMATICO

PLANTA CUBIERTA - CARGAS PERMANENTES (G)

Acciones

T

Reacciones

Ry = 5.956kN Ry = 18.009kN

Ry = S936KN

Ry = 7283k

Ry = 20.83%N

Ry = BITERN

1.899kN Ry = 30508kN Ry = 26257kN Ry = 30.207kN Ry = 35.265KN Ry = TZTI6KN
= 11,5420 Ry = 32,016kN Ry = 16.302kH Ry = 2571kN Ry = 31673 Ry = 3EET4EN Ry = 12.628kN

PLANTA CUBIERTA - CARGAS VARIABLES (Q)

Acciones

| SRR T T RN R RN R |

Sttty

055 kN

Tttt M e M Ty

rhrth et T

Reacciones
T 1
o071 Ry = 12,000}

2
W
§ =
4

I cirrnr i el e edl

Ry = 454764 Ry = 12.006kN

BRIA MONTCUSI, CARLA
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298kN
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ANALISIS INFORMATICO

ESQUEMA DEL PORTICO CON DIMENSIONES BXH DE TODAS LAS BARRAS

f—1.65— 7.2 : 6.8 :
| | | |
c 35x55cm c 35x55cm c
O O O
wn (@] wn [Te)
(4p) (4] (4p) g.
X X X
o o o
(4] (4] (4]
c 35x50cm c 35x50cm e
O O O
LN n n 0
~ ~ ~ &
X X X
L L L
™ ™ ™
c 35x50cm c 35x50cm c
O O O
L n L T)
< ~ N @
X X X
L L L
(4] ™ ™
c 35x50cm c 35x50cm c
O ) O
< 2 < 8
x < x
A 5 A
35x50cm 35x50cm T
& & &
O O O
[T} ) L 2
< < < 5
X X X
L L L
(4] (4] (4]
/// 35x50 cm 35x50 cm ///_ B
5
0 ©
<t e
X
L
(4]
7
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ANALISIS INFORMATICO

ESQUEMA DE CARGAS ACTUANDO SOBRE EL PORTICO DEBIDAS A LA ACCION DE CARGAS PERMANENTES DE LAS REACCIONES.

2,75 KN/m 30,5 KN/m 33,02 KN/m 30 5 KkN/m 33,02KN/m 275 KN/m
18 KN/m \L
x A4
17,53 KN/rh 27,29 KN/m 2BBAKN/M, o\ 28B4KN/M 43.04 KN/m
2,75 KN/m 43.3:1 KN/J': \I/
¥ A 4 A 4
17,53 KN/m 27,29 KN/m 28,84 KN/m”é 57 KN/ 28,84 KN/m 43.04 KN/m
2,75 KN/m 43.3:1 KN/
x A 4 A 4
17,53 KN/rh 27,29 KN/m 28B4KN/M, | o 2884 KN/m 43.04 KN/m
2,75 KN/m 43.3;1 KN/r J'
x A 4 A 4
17,53 KN/rh 27,29 KN/m 28B4KN/M, o 2884 KN/m 43.04 KN/m
2,75 KN/m 43.1:1 KN/fn
x A4 A4
63,3 KN/m 27,29 KN/m 26,57 KN/m 63,3 KN/m
X X X
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ESQUEMA DE CARGAS ACTUANDO SOBRE EL PORTICO DEBIDAS A LA ACCION DE LAS SOBRECARGAS DE LAS REACCIONES.

10 KN/m
12 KN/m 11,1 KN/m 12KN/m 111 kN/m 12KN/m 10 KN/m
| ! 1 |
10 KN/m lQ KN/m 11,1 KN/m 1.28KN/myg34kN/m 11,28 KN/m
L ‘1’ E 4
10KN/m gm!2 KN/m 11,1 KN/m 1.28KN/m1ga4kn/m 1128 KN/m
! gy ] ]
10KN/m ga!2 KN/m 11,1 KN/m 1.28KN/m1gaskn/m 1128 KN/m
! gy I ]

11,1 KN/m 1,28 KN/m 034 kN/m 11,28 KN/m

10 KN/m 12 KN/m
| i g

11,1 KN/m 10,34 KN/m

I 3 i T
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ESQUEMA DE CARGAS ACTUANDO SOBRE EL PORTICO DEBIDAS A LA ACCION DEL VIENTO IZQUIERDA

59KN 3 * -c 4,425 KN

11,8 KN ‘g q.( 8,85 KN

11,8 KN e =1 S 8,55 KN

11,8 KN 36— ' 885 KN

15,4 KN 3—fEy: " E— 11,55 KN
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ANALISIS INFORMATICO

ESQUEMA DE CARGAS ACTUANDO SOBRE EL PORTICO DEBIDAS A LA ACCION DEL VIENTO DERECHA

4,425 KN 3 :._

8.85KN _

8,85KN )_ o

BASKN 3 =

11,55 KN )- e

BRIA MONTCUSI, CARLA
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5,9 KN

11,8 KN

11,8 KN

11,8 KN

15,4 KN
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DIAGRAMA DE LA DEFORMADA DEL PORTICO BAJO CARGAS PERMANENTES CON LOS VALORES DE LAS JACENAS PREDIMENSIONADAS Y DEL
DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS DE PLANTA TERCERA Y CUBIERTA

dx=-1,8mm dx=-1,8mm dx=-1,9mm dx=-1,9mm
dy=-2,3mm dy=-3,2mm dy=-3,6mm dy=-2,9mm
Gz=0,5mRad Gz=-0,7/mRad Gz=0,1TmRad Gz=1mRad
S T 7 —]
-0,Tmm 3,7mm 3,3mm

dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm
dy=-2,7mm dy=-2,8mm dy=-3,9mm dy=-2,6mm
Gz=0OmRad Gz=-0.2mRad Gz=0,1TmRad Gz=0,5mRad
_\_/_\_/
Omm 3.1mm 2,7mm
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ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE LA DEFORMADA DEL PORTICO BAJO SOBRECARGA CON LOS VALORES DE LAS JACENAS PREDIMENSIONADAS Y DEL

DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS DE PLANTA TERCERA Y CUBIERTA

dx=-1,9mm dx=-1,9mm dx=-1,9mm dx=-1,9mm
dy=-Tmm dy=-1,Tmm dy=-1,1Tmm dy=-0,8mm
Gz=0OmRad Gz=-0,ImRad Gz=0,TmRad Gz=0,4mRad
-0,Tmm 1.2mm 1,Tmm
dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm dx=-1,Tmm
dy=-1,4mm dy=-Tmm dy=-Tmm dy=-0,7mm
Gz=0,3mRad Gz=-0.1mRad Gz=0,1TmRad Gz=0,3mRad
Omm Tmm 0,9mm
BRIA MONTCUSI, CARLA
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DIAGRAMA DE LA DEFORMADA DEL PORTICO BAJO LA CARGA DEL VIENTO IZQUIERDA CON LOS VALORES DE LAS JACENAS
PREDIMENSIONADAS Y DEL DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS DE PLANTA CUBIERTA

dx=20,8mm dx=20,8mm dx=20,8mm dx=20,8mm

dy=0,3mm dy=0,Tmm dy=0mm dy=-0,1Tmm

Gz=-0,10mRad Gz=-0,ImRad Gz=-0,1mRad Gz=0,TmRad
Oomm Oomm Omm
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DIAGRAMA DE LA DEFORMADA DEL PORTICO BAJO LA CARGA DEL VIENTO DERECHA CON LOS VALORES DE LAS JACENAS
PREDIMENSIONADAS Y DEL DESPLAZAMIENTO DE LOS NUDOS DE PLANTA CUBIERTA

dx=20,8mm dx=20,8mm dx=20,8mm dx=20,8mm

dy=0,3mm dy=0,Tmm dy=0mm dy=-0,Tmm

Gz=-0,10mRad Gz=-0,1mRad Gz=-0,ImRad Gz=0,TmRad
Oomm Oomm Omm
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ANALISIS INFORMATICO

PLANTA FLECHA G FLECHA Q FLECHA G+Q
mm mm mm
TERCERA 3.1 1 4,1
CUBIERTA 3.7 1.2 4,9

FLECHA TOTAL ft = 4 x finstantanea

flecha total permitida = L/250 = 7,2/250 = 0,0288

Flecha tercera 4,1 x4=16,4mm=0,0164 m <0,0288 cumple

Flecha cubierta 4,9 x4 =19,6 mm =0,0196 m <0,0288

cumple

FLECHA ACTIVA fact = 2,2 x ((0,7xG) + (0,3xQ)) < L/400 = 7,2/400 = 0,018

Flecha tercera

2,2 % ((0,7x3,1) + (0,3x1)) = 5,43 mm = 0,0054 m < 0,018 cumple

Flecha cubierta 2,2 x ((0,7x3,7) + (0,3x1,2)) = 6,49 mm = 0,0065 m < 0,018 cumple

def. horizontal £ H/500

H=1655m

def. horizontal £ 33,1 mm

DEF. HORIZONTAL DESPL. G DESPL. V DESPL. TOTAL G+V CUMPLE
NUDOS CUBIERTA MAX. mm mm mm NORMATIVA
DESPLAZAMIENTO 33,1 mm K3 20,8 22,7 cumple

BRIA MONTCUSI, CARLA
G 08 SEGARRA VENTURA, RAQUEL
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ETSAB - Estructuras I

DIAGRAMA DE MOMENTOS CARACTERISTICOS DEL PORTICO BAJO CARGAS PERMANENTES MAS PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA CON
LOS VALORES ANOTADOS SOLO EN LA JACENA DE LA PLANTA TERCERA, Y EN LOS PILARES INTERIORES DE LA PLANTA BAJA Y TERCERA.

PLASTIFICACION 15%

B

2N,
b h, ;
._—'—""H- _.-"
" -
"'5.. ﬂ.__xu;_ 7 -4,163 KNM.__ /
\ A
o i /
# 2,572 KNm p
o ", askn.
T "|II < ffp} - J = .'
i EH-H-\""-\-\_\_\_\___,_ B,
|
;1;1\1 7,545 KNm -118,077KNm | -122,886 KNm
-34,015 KNm
] I"L e, M -89,256 KNm
— % '= fﬂf- y
81,026 KNm
EH i .-". \ II.-
§ : ,}f
i s o i
I\i AT\ /ﬂ
\ * P M 2o

—
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DIAGRAMA DE MOMENTOS CARACTERISTICOS DEL PORTICO BAJO SOBRECARGAS Y NIEVE, CON LOS VALORES ANOTADOS SOLO EN LA
JACENA DE LA PLANTA TERCERA, Y EN LOS PILARES INTERIORES DE LA PLANTA BAJA Y TERCERA. PLASTIFICACION 15%

- =
5,354 KNm
3.288 KNm |
;'_,——""_'_H_"-\. _--FF; -
SE——— ——
-32,835KNm ;fio“ KNm -36,661KNm | 45,515 KNm
== ——= — — — 26,4 KNm
29,077 KNm 28,232 KNm
e s -H_“"hu_

6,026 KNm

: =g )

-0,795 KNm
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ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE MOMENTOS CARACTERISTICOS DEL PORTICO BAJO VIENTO IZQUIERDA O VIENTO DERECHA (EL DE MOMENTO MAS

GRANDE AL PILAR INTERIOR DE LA PLANTA BAJA), CON LOS VALORES ANOTADOS SOLO EN LOS PILARES INTERIORES DE LA PLANTA BAJA'Y

CUARTA. PLASTIFICACION 15%

-4,907 KNm

[ 6,148 KNm

—l—'-'_'_'_

99,428 KNm

e

'

98,527 KNm
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DIAGRAMA DE AXILES CARACTERISTICOS DEL PORTICO BAJO CARGAS PERMANENTES MAS PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA CON LOS
VALORES ANOTADOS SOLO EN LOS PILARES INTERIORES DE LA PLANTA BAJA Y CUARTA. PLASTIFICACION 15%

* . E.
-243,62 KNm
= L I
kS
M
=
-1104,05 KNm
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ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE AXILES CARACTERISTICOS DEL PORTICO BAJO SOBRECARGAS Y NIEVE, CON LOS VALORES ANOTADOS SOLO EN LOS

PILARES INTERIORES DE LA PLANTA BAJA Y CUARTA. PLASTIFICACION 15%

L A
-72,79 KNm
o
* * 3
3
b Ak *
-344,46 KNm
& -
x 4 E
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ANALISIS INFORMATICO

COMPARACION DE LA SUMA DE MOMENTOS CARACTERISTICOS OBTENIDOS EN LA JACENA DE LA PLANTA TERCERA, BAJO CARGAS
PERMANENTES MAS SOBRECARGAS, CON EL PREDIMENSIONADO TAMBIEN CARACTERISTICO, INDICANDO EL % DE LA DIFERENCIA.

PLANTA MOMENTO G MOMENTO Q MOMENTO G+Q | MOMENTO PREDIMENSIONADO %
KN m KN m KN m KN m °
TERCERA 85,76 29 114,76 145,43 21

El porcentaje de la diferencia que encontramos entre el momento que hemos calculado en el predimensionado y el momento
caracteristico es bastante aceptable.

COMPARACION DE LA SUMA DE MOMENTOS CARACTERISTICOS OBTENIDOS EN EL PIE DEL PILAR INTERIOR DE PLANTA BAJA Y EN LA
CABEZA DEL PILAR INTERIOR DE PLANTA CUARTA, BAJO CARGAS PERMANENTES MAS SOBRECARGAS, CON EL PREDIMENSIONADO
TAMBIEN CARACTERISTICO, INDICANDO EL % DE LA DIFERENCIA.

PLANTA MOMENTO G MOMENTO Q MOMENTO G+Q | MOMENTO PREDIMENSIONADO %
KN'm KN'm KN'm KN m
CUARTA 4,16 5,35 9,51 29,16 67,38
BAJA 7.2 0,79 7,99 2,02 66,33

La diferencia entre los porcentajes de predimensionado y los caracteristicos ha sido elevada.

COMPARACION DEL MOMENTO CARACTERISTICO BAJO CARGA DEL VIENTO EN PLANTA BAJA Y CUARTA DEL PILAR INTERIOR, CON EL
PREDIMENSIONADO TAMBIEN CARACTERISTICO, INDICANDO EL % DE LA DIFERENCIA.

PLANTA MOMENTO VIENTO MOMENTO PREDIMENSIONADO 7
KN m KN m
CUARTA 6,15 5,07 17,56
BAJA 99.43 78,53 21

La diferencia entre los porcentajes de predimensionado y los caracteristicos ha sido aceptable.

COMPARACION DE LA SUMA DE AXILES CARACTERISTICOS BAJO CARGAS PERMANENTES MAS SOBRECARGAS DEL PILAR INTERIOR EN LA
PLANTA BAJA Y CUARTA, CON EL PREDIMENSIONADO TAMBIEN CARACTERISTICO, INDICANDO EL % DE LA DIFERENCIA.

AXILG AXILQ AXILG+Q AXIL PREDIMENSIONADO
PLANTA KN m KN m KN m KN m %
CUARTA 243,62 72,79 316,41 262,5 17

BAJA 1704,05 344,46 1448,51 12313 15

El porcentaje de diferencia de los valores de los axiles obtenidos mediante predimensionado y WinEva son altos, puesto que acumulan
el efecto hiperestdtico de las cargas y el peso propio. Ademds, tenemos que tener en consideracion que en el predimensionado no se
tuvo en cuenta el peso propio del pilar, con lo cual el axil real es mayor en la direccidn del eje del pilar.
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ETSAB - Estructuras I ANALISIS INFORMATICO

DETALLE DE LOS COEFICIENTES DE E.L.U.: COMBINACION DE LAS HIPOTESIS SIMPLES UTILIZADAS EN EL CALCULO DE LAS HIPOTESIS
COMBINADAS NECESARIAS PARA LA COMPROBACION Y ARMADO DE LAS BARRAS.

Hipatesis simples

Ok I Cancelar ARadir Elirminar/ Recuperar
Namero de hipotesis = 4 j.r_.i
Hipatesis Mombre de |a hipotesis Peso propio
1 Peso propio + cargas permanentes - G A
2 Sobre cargas - Q
3 Viento per la izquierda
4 Yiento por la derecha

Combinaciones de hipotesis

Dk Ca_n;:_e_la_r %-” ﬁn‘iac_:i_i_r Elimin_arﬂe;pperg(
_r:dum Mombre Feso pro Sobre ca Vienta p Vienta p
1 ELU 1 PP+3C 1.35 15 i i
2 ELU 2 PP+ 1.35 0 15 0
3 ELLI 3 PP+V2 1.35 0 ] 15
4 ELU 4 PFF+SC+V1 1.35 15 0.9 0
5 ELU 5 PP+SC+V2 135 1.5 0 0.9
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ETSAB - Estructuras I ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE MOMENTOS MAYORADOS DEL PORTICO ANALIZADO, BAJO LA COMBINANA DE CARGAS PERMANENTES Y PESO PROPIO
MAS SOBRECARGAS Y NIEVE. PLASTIFICACION 15%.

ELS

U G & e !__d_,-f
- e
™, PPt b
— T {
\ e " —
-166,585KNm -154,738 KNm [-168,401 KNm -115,656 KNm
-49,968 KNm lh e | |
L e T o
114,836 KNm 109,156 KNm

P
__f\ e /Z
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ETSAB - Estructuras I ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE MOMENTOS MAYORADOS DEL PORTICO ANALIZADO, BAJO LA COMBINANA DE CARGAS PERMANENTES Y PESO PROPIO
MAS SOBRECARGAS Y NIEVE. PLASTIFICACION 15%.

ELU

7
7
™,

)
/
\
/
|
H”x
Y

\
II‘IR [ i
5% e il ;

| : % )
'ﬁ’ = = e " fl,r
]

§2,246KNm -244,168 KN —\264,\]68 KNm -162,095 KNmi |
w, F
_9§ 123 ﬁ , /'/’W - .

T

m‘\ R‘H—_______a-"f e S o

159,39 KNm 151,596 KNm

<IN A
h_xjt =% rall N
-F-.-d-;-

Cdlculo del coeficiente global de mayoracién de cargas.

Tomando en consideracién la tabla anterior, donde la hipdtesis ELS: CP (1) y SC (1); y la hipdtesis ELUT: CP (1,35) y SC (1,5). Definimos
que el coeficiente de mayoracion de cargas es el coeficiente entre el valor del momento calculado segun la hipdtesis ELUT (cargas
mayoradas) entre el valor del momento calculado segun la hipdtesis ELS (cargas en estado real).

coef = ELUT/ELS = 159,39KNm/114,836KNm = 1,387 = 1,4

Determinamos que las cargas se encuenfran mayoradas 1,4 veces, a partir de los resultados en los diagramas de momentos
mayoradas.
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G 08 SEGARRA VENTURA, RAQUEL 14c




ETSAB - Estructuras I ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE MOMENTOS MAYORADOS DEL PORTICO ANALIZADO, BAJO LA COMBINADA ELU DE MOMENTO MAS GRANDE EN EL PILAR
INTERIOR DE LA PLANTA BAJA

ELU 2

4., 13,052 KNm

3,888 KNm . A

\‘.'m =l I 2

{

.,-r'
152,45KNm
ffx P f
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ETSAB - Estructuras I ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE AXILES DEL PORTICO ANALIZADO BAJO LA COMBINADA ELU DE MOMENTO MAS GRANDE EN EL PILAR INTERIOR DE LA
PLANTA BAJA

ELU 2

k- e E E
-328,77 KNm
k- = - e
£ = |
k-
k>
-1484,12 KNm
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ETSAB - Estructuras I

ANALISIS INFORMATICO

DIAGRAMA DE LA ENVOLVENTE DE MOMENTOS FLECTORES DEL PORTICO ANALIZADO
PLASTIFICACION 15%

31,51 KNm -110,46 KNm -240,49 KNm -260,89 KNm
-13,01 KNm 95,17 KNm , _ -121,37 KNm
i =l

160,81 KNm
113,4 KNm

152,57 KNm
106,06 KNm
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ETSAB - Estructuras I

DIAGRAMA DE LA ENVOLVENTE DE LOS CORTANTES DEL PORTICO ANALIZADO
PLASTIFICACION 15%

ANALISIS INFORMATICO

139,845 KNm
222,734 KNm 104,825 KNm
171,510 KNm
96,649 KNm L. -213,778 KNm -257,14 KNm
-51,949 KNm === — -140,045 KNm £ -166,36 KNm
— T
-12,838 KNm : -5,767 KNm
-18,713 KNm 12,637 KNm 21,854 KNm
-3,713KNm
— |
-
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

COMBINACION DE LAS HIPOTESIS UTILIZADAS PARA LA OBTENCION DE LOS ESFUERZOS.

Combinaciones de hipotesis

Dk ] Cancélar ~!,J ﬁﬁadir 1| Ié_liminarf'Ret':hpér'ar
Num Nomire Cargas p sobre ca
! ELU 1.35 E L
2 ELS 1 1

PLANTA TIPO - CARGAS PERMANENTES (G)

Cargas permanentes sobre los framos del foriado

222 kM 203 LWy 282 KM/ 282 kMim

492 kN 402 §ch /1 407 ki/m 493 KN/ 492 kN/m
EEY kN BEY kN
480 ki 432 453 kN 402 kN/m 4903 KN/ 487 kM/m 492 ENim
Q.59 kN B61 &N S3kN S31kN 861 N 055 kN
492 kM 490 kN 492 kN 493 ki, 493 N/ 497 kN/m 492 kN/m
Q.53 kN 851 kN 861 kN 0.55 kN

Sobrecargas sobre los framos del forjado

2 kh/m 2 ki/m 2 kh/m 2 kN,
1 l Jl l l l l Jt l l l 1 ] Nl Jt l l l Jl i l l 1
EN/m kN/m khfm khfm 2 kN
2 kN/m 2 kh/m 2 kh/m 2 kMNfm 2 khifm 2 kN, 2 kl/m
L EN
2 kN/m 2 kh/m: 2 kh/m 2 kNfm 2 kN/m 2 khjm

s
1 |
3
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ETSAB - Estructuras I

CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

DETALLE DEL CALCULO DE ESFUERZOS POR WINEVA DE TODOS LOS TRAMOS DEL FORJADO DE LA PLANTA TERCERA (TECHO PLANTA SEGUNDA).

Diagrama de momentos flectores (Ultimos y de servicio) (Wineva con plastificacion)

ELU plastificacié 15%

24208 kr
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/ .
Z >
=
_,_/ \\‘
1923 kNm 1823 kNm 1776 kNm
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21073 kNpil™, 1S 775 km 21387 ke,
1 AETTS K N
# 5. % p i N P LY
9 kNm / il N > S

= ow
> \\\_‘_'_4_
\i TL707 ki 71553 kNm __//
23554 kNm
22794 khim
22704 ke, 17781 Khim
\, 7781 KA,
7107 khim / . 2N 7107 khm
T -~ > i ™ R
. : oE 3 E=S
/,N'ﬁj 13 kNm S
T5.66 khm -
TET78 khim 3058 km T8 kim
@ -27.803 kNm
S 27103 Ny
10,615 kN \
A0E1E KN " 16,008 kN 2088 K4 N
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TR £ # i i \ AL
- T = O kNm
“~ \\ &
12310 kNm T1.287 kNm e L
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23774 khm
~17.372 KNim BT
AT e, 9
o S P By
20 khim 0 kNm
_// U g g
E 13801 klim . 1555 ki

-20.493 kNm
-15124 kNm

e 15345 kNim 20433 iyl
EILEIY 11322 kNm IR
11332 Wi K \
0 khim /% N st \‘ 9

= \ i
8402 kNm 8281 khim
14676 kNm 13221 khm T 15905 KN

16384 kMm

20073 khim
20073
16384 K e b
4974 kN y 4 }W:[‘ ! i S 4074 kNm
St - ENm .

18477 1
S 19,486 khirn 15,54 e
4874 ket 14308 "/M‘F -11.486 kuﬂ\ \ 4874 khim
R e,

-4574 Kl
akh 7385 kNm . -0 kN
11313 kNm

e e
14185 kNm 14749 ithm

it

14158 kNm
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14104 kN ~15.54 kNm

~4574 i

Thm
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

DETALLE DEL CALCULO DE ESFUERZOS POR WINEVA DE TODOS LOS TRAMOS DEL FORJADO DE LA PLANTA TERCERA (TECHO PLANTA SEGUNDA).

Diagrama de cortantes (Ultimos)

ELU

g?} kN

341 kN
. B = =
- . - e
= = = S
= = = = ]‘
~ = L S
— 13T kN . 2050 kN
“3884 KN “\[\ T;lsaﬁu o
2516 kN RT3 RN e
1050 N Fom g e e
- ~ - — ~_
st g . — s
—= = =
. B I — . .
-\-.-H'\ . ~. — -"-\._ o
_— L2305 kN } <z -2133 kN
2831 RN AN 3012 kN
266 KN 2724 14 3030 kN
2097 kN > e e
. e e ey 1224 kN
e i e b ey
e = ~ — = =~ s
=i e S B s B
224 kN ~— - — ~— .
Ly s e o 2N
> 3062 kN
2802 kN IS N
2151 kN gLkl 2298 kN g T
e = S — . 1224 kN
e T, = —~ T e
= =S =3 == . ss N
e = = = = ==
—— — L — =i R
1224 kN — — - ~ —
e = b B b
2660 kN 33BN 25T RN W -Z2BE KN
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ETSAB - Estructuras I

CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

CALCULO DEL TIPO DE VIGUETA A MOMENTO POSITIVO DE TODO EL FORJADO DE LA PLANTA CUARTA SEGUN FICHAS CARACTERISTICAS

Tipo de forjado de la planta tercera : 20+5/53

Al A2 A3 A4 A5
Al A2 A3 A4 AS
Al A2 A3 A4 A5
Al A2 A3 A4 AS
— T e P e /’\ P S4
M+ Mayorado M+ Sin mayorar CORTANTE sin mayorar | TIPO DE VIGUETA
TRAMO FORJADO | g1y _md (KNm) | ELS - Md (KNm) ELU - Vd (KN) VP-15
Al 20,45 14,67 28,94 15.01
A2 19,78 14,18 28,94 15.01
A3 11,55 8.3 25,23 15.01
A4 28,36 20,36 34,44 15.03
AS 23,55 16,9 32,53 15.02
[FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS -SEGUN EHE-08- DEL FORJADO o |
DE VIGUETAS PRETENSADAS - PUJOL D‘lf&CP‘!éﬂ q:;:’!lfl'.-é‘i.l. G2 Lrquitecit s |
: $ v Politica oz Vi anda
MODELO: VP-15 Firma: . s N
FABRICANTE: PREFABRICADOS PUJOL, S.A. o 1.7y s AP P et LA
Direccién: Cria. Miralcamp, Km.1 1 0 21 1 = -0 g 2 ? NDV. 2['39
Localidad: 25230, Mollerussa (Lleida) / Carora de ve' oo o
conttol de rrt-n:l_. |
NOMBRE Y FIRMA DEL TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA A ey <t e =
SILVESTRE PETAMNAS | VILELLA, Ing. INDUSTRIAL
HOJA 68 de 149 Wanz) Paz tarin
FLEXION POSITIVA (1) {Valores por metro de ancho de Forjado)
o : o : : Seccit
a 8 ";1_," E Médulo Rigidez (mm? ‘N/m) | M limite servicio segun clase Seccion Tipo Ma mﬁ';
97| 27 | wsamme | g | Mu sl Vi (KN/m) ki
. u
FO| FsS {m::';m} (mkNy/m) fisurada (bR 0:”;::1 | tkm)
E-h Ehs | M, | Mfis | M, | Mgz |NoFis.| Fis. Fisurada
5.01 2733E3 | 397 247 | 12515E 3332 Eg 150 | 185 | 1568 | 201 | 353 | 35 528 | 146.3
502 | 2746E3 98 208 | 12505E 361 185 | 222 | 162 | 240 | 383 | 38 528 46.3
£ [1503 | 27e0E3 £ 347 | 12534 E 424 EQ 215 | 256 | 222 | 27.8 | 41.2 | 41 52.9 46.3
504 | 2770E3 | 397 392 | 12554E9 | 4G0BED | 2368 | 285 | 246 | 311 | 41.8 | &1 529 463
505 | 2784E3 | 3.96 441 2503 E 4069ES | 267 | 31.7 | 27.7 | 348 | 418 | 418 | 528 | 1483
5.06 2783-E3 3.97 48.5 2613 E9 5272 287 | 337 | 299 ] 378 | 418 41.8 52, 1463
1507 | 2806E3 | 3.98 53.3 2652-E9 | 558GE9 | 316 | 360 | 33.0 | 413 | 418 | 418 | 52 146.3
15.01 2980E3 | 4.33 26,0 | 141B1ES | 3605ED || 161 [/ 195 | 1668 | 212 | 366 | 386 | 553 | 1505
1502 | 2984-E3 | 434 314 | 14171E 4224 ES 98 |[234 | 204 | 254 | 398 | 398 | 553 | 150.5
§ 1603 | 3005-E3 | 4.31 366 | 14200E9 | 4704ED 30 |[27.0 | 237 | 283 | 428 | 428 | 553 | 1505
1504 | 3020E3 | 433 41.3__| 14220E 5106-E5 3 [[302 | 261 az.gl 431 | 431 | 553 | 1505
§ 5.05 035 4.3 466 | 14259°E9 | 550B-EQ || 28.7 [ 337 | 2056 | 367 | 431 [ 431 | 55 1505
506 | 3J045E3 | 4.33 512 | 14208 E9 | 5851E9 || 308 [ 361 | 318 | 380 | 431 | 431 | 55 150.5
507 055E3 | 4.34 563 | 14337E9 | 6203EQ || 341 || 395 | 351 | 436 | 431 | 431 | 553 | 150.5
| I
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

CALCULO DE LA ARMADURA DE REFUERZO A NEGATIVO DE TODO EL FORJADO DE PLANTA TERCERA SEGUN FICHAS CARACTERISTICAS

Tipo de forjado de la planta tercera : 20+5/53

M- Mayorado ELU - Md (KNm) Negativos
TRAMO FORJIADO Ui T M2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | MI | M2 | M3 | M4 | M5 | Mé
S1 — 242 | — — 3313 | — — 1216 | — — 12916 | —
1210
S2 — 21,07 | 1577 | 21,38 | 28,55 | — — 1216 | 2@10 | 1916 | 1916 | —
1210
53 7.1 228 | — | 17,78 | 2793 | 71 |[1@12 | 1@16| — 2010 | 1816 | 1312
1210
S4 7.1 19,6 16 | 21,66 | 271 7.1 | 1@12 | 2810 | 2@10 | 19816 1818 1212
121

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS -SEGUN EHE-08- DEL FORJADO e '
DE VIGUETAS PRETENSADAS - PUJOL k i ?g‘;ﬁ:gﬁ |
MODELO: VP-15 Firma: = ST e e

Autorizacitn de Uzo oo o 1 1
FABRICANTE: PREFABRICADOS PUJOL, S.A. de 18-7 y adeptasonl T . SEROW: |
Direccion: Crta. Miralcarmp, Km.1 d 10 21 1 - 0 9 27 NOV. 2008
Localidad: 25230, Mollerussa (Lleida) Careca de valigez sl v i

control de produccidn er

NOMBRE Y FIRMA DEL TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA Visado,

SILVESTRE PETANAS | VILELLA, Ing. INDUSTRIAL
HOJA 69 de 148

: Anpel Paz Mad! !

=

" FLEXION NEGATIVA (1) (Valores por metro de ancho de Forjado)
& 9 M, (mkN/m) Rigidez (mm2 ‘N/m} | M limite serviciosegin | , |V, (kN/m)
O 23| Negativos | Au Mg, clase de exposicion | € E
& & | or viaueta| (mmim| Seccion | Seccién | nim|_bruta | fisurada {m -kN/m) & 2 | seccién| Seccibn
F Q| por vigueta| ( ) ’ " (m ) =
Tipo |Macizada Eh E g | i = Too |Macicads
@10 075 0 0 1] 0 0 [ i i i] i
1212 54.9 13.8 14 129 | 13945E8 | 1127 E8 12.9 0.7 529 | 40, 1428 |
2010 15.2 18.0 14 140 | 13975E9 470-E9 7.4 31 629 40, 1429 |
2 1216 75.5 239 24, 14, 14004 E3 793-E9 220 8.5 529 | 40. 142,
¥ [Q@ie+1@10| 3830 324 34, 14,2 14063°EQ | 2332°E0 28.9 225 529 40. 1429
=] 1020 430.4 36.1 38.4 14.2 14083-EQ | 2548°E9 334 25.1 529 40, 142.8
2016 5508 449 48.0 183 | 14141E9 | 30/TED 42.2 317 529] 40. 429 |
1P20+1@16 | 705.8 548 619 145 14220E9 | 3685E9 53.4 40.0 529] 43 429 |
20120 860.7 628 74.8 14.7 | 14288E9 | 4234E9 52.8 482 529 46, 42,
@10 107.5 0 i 0 0 0 [1] 0 0 0 [
@12 154.9 44 147 134 | 16033 ED | 1235E! 13.4 10,1 553 | 421 | 1472
2210 216.2 19.8 204 168 | 16072E9 | 161TE 18.2 13.7 553 | 421 | 1a72
g 1218 2755 25.0 26.0 159 | 16101E9 | 1070-E9 23.0 17.2 553 421 | 147.2
121641210 | 3830 34, 358 160 | 16150E9 | 2568°E9 213 235 553 | 42 47,2
é 1920 4304 37 402 6.1 16160-E9 | 2813E9 35.0 26.3 553 42 47
2016 550.8 47, 51.1 62 | 16230E9 | 3391E9 442 332 553 42 472
1920+1016| 7058 57.9 54.0 64 | 16317EQ | 4077 ED 55.9 419 553 | 438 47.2
2020 B60.7 66.9 784 16.5 | 16395E0 | 4GB4EQ 66.9 50.5 553| 469 | 147.2

DEFINICION DE LA ARMADURA DE REPARTO DEL FORJADO DE LA PLANTA TERCERA, DETALLANDO EL CALCULO

Perpendicular alos nervios:  As 2 (1,1xhox100)/1000 = (1,1x5x100)/1000 = 0,55 cm?/m  0,55/0,1963cm?=2,80 3@5mm/ml
Paralela alos nervios:  As 2 (0,6xhox100)/1000 = (0,6x5x100)/1000 = 0,3 cm?/m  0,3/0,1963cm?=1,53 2@5mm/ml
max. de 30cm entre redondos 3@5mm

La separaciéon minima entre cada redondo ha de ser < 35cm
ho=capa de compresién en cm
@ redondo = 5mm; drea redondo =1 xr2=19,63 mm?

Escogeremos una malla 30.30.5. La definicidon del armado de reparticion serd: Malla de 30x3005 B-500S

BRIA MONTCUSI, CARLA
G 08 SEGARRA VENTURA, RAQUEL
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

CALCULO DE LA LONGITUD DE ARMADO A NEGATIVO

| 85cm 150cm|150cm 85cm| | 95cm 180cm|180cm 90cm

| | | | | |
S A Vi A A Vi &S
IW 2 | 12 ﬁl :W 15 | 15 16 |
I
| ] 1 o | Iy Py~ | | lad—=R~ | ] 5—5 [~ I/
/| 1€ 1= /| 1C£L=0 /| /| 1C4=0 /| 15 3y I
b=35cm 11=b+0, 1xle 1=35+0.1x500=85cm 14=b+0,1xle4=35+0.1x600=95cm
I=b+0,1x len
12=0.3xle 1=0.3x500=150cm 15=0.3xle4=0.3x600=180cm
12=0.3xle2=0.3x500=150cm 15=0.3xle5=0.3x550=165cm
13=b+0, 1xle2=35+0.1x500=85cm 16=b+0,1xle5=35+0.1x550=90cm
I 85cm 150cm| 150cm 125cm I 125cm 150cml150cm 165cml165<:m 90cm I
i | | | i i
52 Y P P Pi P A
IW 12 | 12 13 | 13 nmis 15 | 15 ﬁl
| ] 1 - | Iy Py~ | 1nR—=5 lad—=R~ | ] 5—5 [~ |
/| 1€ 1= /| 1C£L=0 /| 1€0=0 1C4=0 /| 15 3y /|
b=35cm 11 =35+0.1x500 = 85cm |4 =0.25x500 = 125cm
I=b+0,1x len 14 =0.25x600 = 150cm
12 =0.3x500 = 150cm
12 = 0.25x500 = 125cm 15 =0.25x600 = 150cm

15 =0.30x550 = 165cm
13 = 0.25x500 = 125cm
13 =0.25x500 = 125cm |6 = 35+0.1x550 = 90cm
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ETSAB - Estructuras I

CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE FORJADO

CALCULO DE LA LONGITUD DE ARMADO A NEGATIVO

ISOch 150cm

90cm I 90cm 85cm lé3cm150cml150cm 165cm|1650m 90cm |90cm
i i f f } i i
$3 * A A A A 4 A
v 272 13 14 1515 16116 17 v
| I I I I |
v . | | Lo | 5t b 2
J|‘09 le1=5 /| 1€2=0 /| /'LI63—2.U 1e4=0 /l .-;5—5,u OQJI/
b=35cm Iv=1Ivl =90cm |4 = 35+0.1x280 = 63cm
|I=b+0,1x len IT=1v=90cm
|11 =35+0.1x500 = 85cm 15 =0.3x280 = 84cm
15 =0.25x600 = 150cm
12 = 0.3x500 = 150cm
12 = 0.3x500 = 150cm 16 = 0.25x600 = 150cm
16=0.3x550 = 165cm
I3 = 35+0.1x500 = 85cm
Iv'=1v2=90cm
[7=1Iv'=90cm
|7 = 35+0.1x550 = 90cm
I I I I I I
90cm| 90cm 150cm|150cm 125cm|125cm 150cm|150cm 165cm|165cm 90cm| 90cm
| | | | | |
54 i P i Pi P Pi
v 12 | 12 1313 nmis 15 | 15 16 v
| |
v e | | 5t & 2
J|‘0.9 le1=5 ,l le2=5 le3=5 le4=6 ,l le5=5, 0.94|/
b=35cm lv=lv1=90cm 14=0.25le3=0.25x500=125cm
I=b+0,1x len [1=lv=90cm 14=0.25le4=0.25x600=150cm
[1=b+0,1xle 1=35+0.1x500=85cm
15=0.25x/e4=0.25x600=150cm
12=0.3xle 1=0.3x500=150cm 15=0.3xle5=0.3x550=165cm
12=0.25x1€2=0.25x500=125cm
Iv'=lv2=90cm
13=0.25x1€2=0.25x500=125cm 16=lv=90cm
13=0.25x1€3=0.25x500=125cm 16=b+0.1xle5=0.35+0.1x550=55.35cm
BRIA MONTCUSI, CARLA
19b
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DETALLES CONSTRUCTIVOS DE TODAS LAS ENTREGAS DE FORJADO A LAS DIFERENTES JACENAS DEL PROYECTO (PLANTA TERCERA)

FORJADO DE SEMIVIGUETAS DE 20+5 cm

VIGUETA INTEREJE 73cm ALIGERAMIENTO
Tipo VP-15.01 Segun las fichas de semiviguetas Pujol Bovedilla cerdmica

INTERIOR DE VANO SOBRE LA JACENA DE CANTO, apoyo sencillo

INTERIOR DE VANO SOBRE VIGA DE CANTO Y VOLADA

i

EXTREMO DE VANO SOBRE VIGA DE CANTO, sin voladizo

e

ENTREGA FORJADO CON EL MURO

BRIA MONTCUSI, CARLA
G 08 SEGARRA VENTURA, RAQUEL 19d




ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE LA JACENA

CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS JACENAS DE PLANTA TERCERA, TECHO PLANTA SEGUNDA, PERTENECIENDO AL PORTICO ANALIZADO EN EL
APARTADO ANTERIOR (SEGUN ENVOLVENTE DE MOMENTOS FLECTORES PLASTIFICADOS, PAG 16) MEDIANTE ABACO DE FLEXION

ENVOLVENTE MOMENTOS FLECTORES PLASTICOS (ELU 'S)

110.46 KNm
240.49 KNm 260.89 KNm

189.72 KNm

31.51 KNm

O KN

160.81 KNm 152.57 KNm

CALCULO DE LA ARMADURA

Seccién jdcena 35 x 50 cm d=45cm
Md = 260.89 kNm

U = Md/bxd’xfed = 260.89x10%10%/350x450°x(25/1,5) = 0.22  w=0.196
w = As x fyd/bxdxfed ; As = wxbxdxfcd/fyd = 0.196x350x450x(25/1,5)/(500/1.15) = 1333.437mm? = 13.33cm’

13.33 / 314 = 4.245 L 5820

CAPACITAT MECANICA EN Kn ACERB500S fy = 500 N/mm?
U=Afg U=Agfy foa = fx /7 ¥s=1,15
Diametre NOMBRE DE BARRES
¢
(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 12,29 2459 36,88 4917 61,47 73,76 86,05 9835 11064 122,93
8 21,85 4371 65,56 87,42 10927| 13113 15298 17484 19669] 218,55
10 3415 68,30 10244 13659 170,74] 20489 239,03| 273,18 307,33] 341,48
12 4917 98,35 147,52 19669 24586] 29504 344,21 39338| 44256] 491,73
14 66,93] 133,86] 20079 267,72| 33465 40158| 468,51 53544 60237 669,30
16 87,42 17484 26226 34967| 437,09 52451 611,93 69935 78677 87418
20 136,59 27318| 409,77 54637| 68296| 81955] 956,14 109273 122932 136591
25 213,42 42685 64027 85370 1067,12| 1280554| 149397| 1707,39| 1920,82| 213424
32 34967| 699,35 1049,02| 139869 1748,37| 2098,04| 2447,72| 2797,39| 3147,068] 349674
40 546,37| 1092,73| 1639,10| 218546| 2731,83] 3278,19| 382456| 4370,92| 4917,29] 546365
N.@20 c/?riz Ask- ,l“yd W u Momen’lr(?\‘ resistido

1 3.142 136.59 0.052 0.049 57.88kN

2 6.283 273.18 0.104 0.09 106.31kN

3 9.425 409.77 0.156 0.144 170.1kN

4 12.566 546.37 0.208 0.187 220.89kN

5 15.708 682.96 0.26 0.226 266.96kN

BRIA MONTCUSI, CARLA
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SECCIONS EN cm? | MASSES EN kg/m
Diametre | Massa NOMBRE DE BARRES
¢
(mm) (kg/m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0,222 0,283 0,565 0,848 1,131 1,414 1,696 1,979 2,262 2,545

8 0,395 0503 1,005 1,508 2011 2513 3,016 3,519 4,021 4524

10 0617 0,785 1,571 2,356 3142 3,927 4712 5,498 6,283 7,069

12 0,888 1131 2,262 3,393 4524 5,655, 6,786 7917 9,048 10,179

14 1,208 1,539 3,079 4618 6,158] 7,697 9236 10,776] 12315 13,854

16 1,578 2011 4,021 6,032 8042] 10053] 12,084 14074] 16085 18,096

20 2,466 3142 6,283 9425 12566 15708 18,850 21,991 25133 28274

2 3,853 4,909 9818| 14,726 19635 24544 29453| 34361 39270 44,179

32 6,313 8042 16,085 24127 32170| 40212| 48255 56297| 64340 72,382

40 9865 12566 25133 37699] 50266 62832 75398 87965| 100531] 113,008
1 redondo @ 20 2 redondos @ 20
A=3.142cm? A =6.283 cm?
W = 314.2X(500/1.15)/ 350X450X(25/1,5) =0.052  u =0.049 W = 628.3X(500/1.15)/ 350X450X(25/1,5) =0.104  u =0.09
0.049 = Md/350x450%(25/1,5) ; Md = 57.88 kN = Momento resistido 0.09 = Md/350x450%(25/1,5) ; Md = 106.31 kN = Momento resistido
3redondos @ 20 4 redondos @ 20
A =9.425cm? A =12.566 cm?
W = 942.5X(500/1.15)/ 350X450X(25/1,5) =0.156 = 0.144 W = 1256.6X(500/1.15)/ 350X450X(25/1,5) =0.208 u =0.187
0.144 = Md/350x450?x(25/1.5) ; Md = 170.1 kN = Momento resistido 0.187 = Md/350x450%x(25/1,5) ; Md = 220.89kN = Momento resistido
5redondos @ 20

A =15.708cm?

W = 1570.8X(500/1.15)/ 350X450X(25/1,5) = 0.26 p ~0.226

0.226 = Md/350x450%x(25/1,5) ; Md = 266.96kN = Momento resistido

® Diagrama d'interaccié adimensional. Flexi6 simple 2
— - . 1 !
0,60 [— i
T ACEROB400S - B500S | 0
da| A | W
] g 400 N/mm? 2 fyk‘ 500 N/mm? &
| ; o 5,
|| A X [P
0,50 |— =q
d At 7o
——t | =—Md _ Atotfyd |
b b e “ odea | / |
] ]
i i /-\/ i
0,40 T T / 1
E=045 ‘
0.40 |
\
0,30 }b/ :
0.30 |
X |
I I Y Y I 25 T B —— S N N I |
" M
0,20 d\&&):\
0,20 &
s
ol
e
£o |~ &
0,10 £=0.15 / |
[
1
A T
/ | L 2
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 g
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\ \ \
120 Ltotal=2.40m 1020 Ltotal=3m
L=84cm | \ \
2320 Ltotal=3m 2@20 Ltotal=4.2m 2320 Ltotal=2.07m

L=84cm ‘ ‘
| | |

2320 Ltotal=5.6m 2320 Ltotal=3.9m
L ‘ 2220 Ltotdl=7.9m M
Is 0.60m Is 0.60m
d=50cm Lbll=84cm Lbll=84cm d=50cm | d=50cm Lbll=84cm Lbll=84cm d=50cm 5320
Lol |\ d \ Lbll \ ‘ Lbll ‘d d ‘ Lbll ‘ | 4020 g
Lbll \‘d‘ Lbll ‘ ‘ Lbll ‘d ‘/ \[ d‘ Lbll ‘ Lol 1d 11 3320 ;
Loli=84cm d=50cm d | Lol Loll | d d | Lbl Lol | d 220 =
‘ Lbll ‘d V d ‘ Lbll ‘ ‘ Lbll ‘d d ‘ Lbll ‘ ‘ Lol ‘d 1020 2
‘Lb\l‘d wd‘mu‘ ‘Lb\l‘dv wd‘Lbll‘ ‘Lb\l‘dv Q
BEE 2R EIEINN e llwl 3
SN
| | o] d d| i | | ol | d d | ol 5
77777777 ™)
Lbl | d d | Lol Lbl | d d | Lol S
‘ Lbl=60cm d=50cm ‘ d=50cm Lbl=60cm Lbl=60cm d=50cm ‘ d=50cm Lbl=60cm)
‘ ‘ 2020 Ltotal=7.47m
\ 2020 Ltotal=7.8m
‘ ‘ Is 0.80m ‘
1020 Ltotal=5.48m 1020 Ltotal=4.8m
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE JACENA A CORTANTE

CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS JACENAS DE PLANTA TERCERA, TECHO PLANTA SEGUNDA, PERTENECIENTE AL PORTICO ANALIZADO EN EL

APARTADO ANTERIOR, (SEGUN ENVOLVENTE DE CORTANTES, PAG 18).

ENVOLVENTE CORTANTES (ELU 'S)

Voladizo 1 Tramo 1

222.734 KNm

Tramo 2

18.713KNm \

96.649 KNm

213.778 KNm

COMPROBACION DEL AGOTAMIENTO DEL HORMIGON POR COMPRESION OBLICUA:

Vrd' < Vul en todos los casos

JacenaVul =03 -fcd -b -d =0.3 - (25/1,5) -350 - 450 = 787500N = 787 kN

257.14 KNm

No calculamos Vrd ya que V1 es mas grande que los mdximos valores de cortantes de todos los framos

CONTRIBUCION DEL HORMIGON:

Cortante que el hormigdn absorbe a traccién

(d=45cm)

Vcu=0.1 -¢ - (100 -pi -fck) ‘b -d=0.1-1.66 -* (100 -0.0039 -25) - 350 - 450 = 55854.33 N = 55.84 kN

e =1+ (200 /d) = 1+ (2) = 1.66 < 2 cumple

pi=As/b-d=2-(m ) /b-d=2(m -100)/ 350450 = 0.003%

MATERIALES

Tipo de hormigon
Tipo de acero

fck

fyk

yc

ys

HA - 25
B500S
25 N/mm2
500 N/mm2

1.5

1.16

BRIA MONTCUSI, CARLA
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 ·  ³  (100 · ρi · fck) · b · d = 0.1· 1.66 · ³  (100 · 0.0039 · 25) · 350 · 450 = 55854.33 N = 55.84 kN  (100 · ρi · fck) · b · d = 0.1· 1.66 · ³  (100 · 0.0039 · 25) · 350 · 450 = 55854.33 N = 55.84 kN  · ρi · fck) · b · d = 0.1· 1.66 · ³  (100 · 0.0039 · 25) · 350 · 450 = 55854.33 N = 55.84 kN  (100 · 0.0039 · 25) · 350 · 450 = 55854.33 N = 55.84 kN  = 1+  (200 / d) = 1+   ( ) = 1.66 < 2 cumple  (200 / d) = 1+   ( ) = 1.66 < 2 cumple  · r² ) / b·d = 2· (π · 10² )/ 350·450 = 0.0039 · 10² )/ 350·450 = 0.0039
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VAm222.734KNM 1y 209,29 KNm

Vrd 2=182.41KNm Vd=171.510 KNm‘ Vrd 4'=164.68KNm

Vrd 4=157.97KNm

Vrd 1=65.52 KNm | b=l |
Vd =96.649 KNm
vrd 1'=87.02 KNm |

. Vrd 3=175.42KNm
Vrd 3=202.31KNm VcT =213.778 KNm Vrd 5=183.93KNm
. | Vrd §=233.14KNm N vg=257.14 KN

35cm x 27cm
d=22cm 35cm x 50cm 35cm x 50cm
d=45cm d=45cm
35cm x 45cm 35cm x 45cm 35cm x 45cm

CONTRIBUCION DEL ACERO:

Vrd < Vu2 = Vcu +Vsu
Vsu = Vrd - Vcu

Voladizo 1: 35 x 50cm; d=45cm

Vcu 1= 55.84 kN
Vsu = Vrd - Vcu = 65.52 - 55.84 = 9.68kN

Tramo 1: 35 x 50cm; d=45cm
_Seccioén 1:

Vcu 1= 55.84 kN
Vsu =Vrd - Vcu = 182.41 - 55.84 = 126.57 kN

_Seccion 2:

Vcu 1 =55.84 kN
Vsu =Vrd - Vcu = 175.42 - 55.84 = 119.58 kN

Tramo 2: 35 x 50cm; d= 45cm
_Seccion 1:

Vcu 1= 55.84 kN
Vsu =Vrd - Vcu = 157.97 - 55.84 = 102.13 kN

_Seccién 2:

Vcu 1= 55.84 kN
Vsu = Vrd -Vcu = 183.93 - 55.84 = 128.09 kN

BRIA MONTCUSI, CARLA
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE JACENA A CORTANTE

CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE JACENA A CORTANTE

CALCULO DE LA ARMADURA TRANSVERSAL DE LAS JACENAS DE PLANTA TERCERA, TECHO PLANTA SEGUNDA, PERTENECIENTE AL PORTICO
ANALIZADO EN EL APARTADO ANTERIOR (SEGUN ENVOLVENTE DE CORTANTES)

CALCULO DEL ESTRIBADO:

Separacién entre estribos: St=(0.9xdxAsx fyd) / Vs ; As 28 = 100.5mm?; fyd = 400
V smin = (0.9 x d x As x fyd) / S tmin (contribucién del armado)

Elegimos el caso mds desfavorable:

Stmin< _0.7xd<600mm si Vrd<] Vcul
_0.6xd<450mm si :Vul <Vrd <3Vul

_03xd<300mm si Vrd>%Vul

Voladizo 1:  Estribado minimo: Vul = 787 kN

Vrd<iVul — 65.52<157.4 Stmin=0.7 xd = 0.7 x 450 = 315 mm < 600 mm
S tmin < (100.5 x 400 x 25) / (350 x (25/1,15)"%) = 368 _ 30cm

Vsmin = 0.9 -450 -2(m-42) -400 / 315=151701.64 N = 51.7kN
Vu2 =Vc +Vsmin = 55.84 + 51.7 = 107.54 kN > Vrd — gqueda soportado por la contribucién del hormigén y del estribado mfnimo

Tramo 1: Estribado minimo: Vul = 787 kN

Seccidon 1: 1Vul <Vrd<3Vul — 157.4<182.4 < 524.67 — Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm
Seccion 2: 1Vul <Vrd <2Vul — 157.4 < 175.42 < 524.67 — Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm
S tmin < (100.5 x 400 x 25) / (350 x (25/1,15)%)=368

Vsmin = 0.9 - 450 -2( -4?) - 400 / 270 = 60318.58N = 60.3 kN
Vu2 =Vc + Vsmin = 55.84 + 60.3 = 116.14kN < Vrd de las dos secciones extremas, por lo tanto zonificamos estribos

Zonificacion:

Seccién 1: St = (900 x 450 x 100.5x 400) / 145310 =112.04 mm =11.2cm — 10cm
Seccion 2: St= (900 x 450 x 100.5 x 400) / 141420 =115.12mm =11.5cm — 10 cm

Tramo 2: Estribado minimo: Vul = 787 kN

Seccidon 1: 1Vul <Vrd <2Vul — 157.4<157.97< 524.67 — Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm
Seccién 2: 1 Vul <Vrd <2Vul — 157.4<183.93 < 524.67 — Stmin = 0.6 x d = 0.6 X 450 = 270mm < 450mm
S tmin < (100.5 x 400 x 25) / (350 x (25/1,15)"%)=368

Vsmin = 0.9 - 450 -2( -4?) - 400 / 270 = 60318.58N = 60.3 kN
Vu2 =Vc + Vsmin = 55.84 + 60.3 = 116.14kN < Vrd de las dos secciones extremas, por lo tanto zonificamos estribos

Zonificacion:

Seccidon 1: St= (900 x 450 x 100.5x 400) / 119100 = 136.70 mm = 13.67 cm — 15 cm
Seccion 2: St= (900 x 450 x 100.5 x 400) / 206550 = 78.82 mm — 2 cada 15cm

Una distancia inferior a 10 cm dificulta comprobaciones en obra y la aplicacién por parte del ferrallista, por lo que una solucién seria
colocar dos estribos cada 15 cm (4 lugar de dos) o podriamos aumentar el didmetro. Conviene mantener el mismo para evitar errores en
obra.
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 65.52 < 157.4                                 S tmin = 0.7 x d = 0.7 x 450 = 315 mm < 600 mm  queda soportado por la contribución del hormigón y del estribado mínimo 
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   157.4 < 182.4 < 524.67            Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm      157.4 < 175.42 < 524.67          Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm   Stmin = 0.6 x d = 0.6 x 450 = 270mm < 450mm   10 cm  10 cm 
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CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE JACENA A CORTANTE

Vd=222.734 KNm

Vsmin

N
N\ Vrd 2=182.41

Ivrd 2:=209.29 ki

Nm

Vd=171.510 KNm

‘ Vrd 4'=164.68KN
————_Vrd 4=157,97

Vcu

Vcu I\

~

Vsmin

Vrd 1=65.52 KNm
Vrd 1'=87.02 KNm|

|
1.65r‘p |

| L
P T4 =96.649 KNm

7.2m

3=]175.42KNm

d|3'=202.31KNm

Vcr =213.778 KNn

=183.93KNm
5'=233.14K‘Nm‘

=

35cm x 27cm
d=22cm

35¢cm x

2@8mm c/30cm
A1 TT]

45cm

28mm c/10cm

35cm x 50cm
d=45cm

35¢cm x

m [288mm c/10cm

45cm

208mm c/15cm

35¢cm x 4

208mm c/1 SC‘m
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CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO PRINCIPAL DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Lo |
£1.651

S

7.2 1 6.80
w0
°’.
N
— N
w0
°’.
N
— N_
0
*
N
— N
£
O w0
2 o
< N
3
— N
35x 50 cm B 35x 50 cm
£
O w
2 N
< <
w
™
A —
7 35x50cm 35x50cm /_ N
£
O
2 b
M ™
w
™

Z

Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:
Esbeltez mecdnica: Am > 35  Ams=lo/ic=a x I/h x V(%)

| 35x45 = bxh3/12 = 35x45%/12 = 265781.25 cm4
1 35x50 = bxh®/12 = 35x50°%/12 = 364583.33 cm4

Mx
91.053 KNm
y T
— £
T :
[To} o [Te}
. N~
X X' My 1 § N
| Y | 152.45KNm
JI; 45 —,}’

Esfuerzos mayorados

Md=152.45 KNm
Nd=1484.12 KN

Excentricidad
2cm

emin = | h/20=45/20=2.25cm
e=M/N=152.45/1484.12=0.1m=10.27cm

Y= Yrigidez pilares/¥rigidez jdcenas

Wa= yrigidez pilares A/yrigidez jGcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (265781.25/4.75+264781.25/3.3)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 1.3
Whb= Srigidez pilares A/¥rigidez jdcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (265781.25/4.75+264781.25/2.95)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 1.39

Padrtico translacional:

2.15

a %7.5+4x(].3+].39)+l.6><l.3><1.39 -

7.5+ (1.3+1.39) -

L xa
h~1/12

inf = Cc 0,24 = 0.2 024 |\ _
Nnf =35\ Gx (1+ 2240) <100 =35\ P2 x (1+ 15927 45) = 29.95< 100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras)
V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x450x(25/1.5)= 0.56

lo_
ic

Am= = 475x 2.15/(45-1/12) = 75.63

‘)\inf =29.95<\m=75.63< lOO‘ Existe pandeo — Método aproximado

Vamos a realizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am)

BRIA MONTCUSI, CARLA
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= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (265781.25/4.75+264781.25/3.3)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 1.3 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (265781.25/4.75+264781.25/2.95)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 1.39  
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 = 35    x (1+   ) = 29.95   100  Método aproximado  > λm)
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COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO PRINCIPAL DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Método aproximado:
cdlculo excentricidad adicional para secciones cuadradas o rectangulares:

ea= kx (h+20ee)/(h+10ee) xlo*h
ee=emin

ea = 0.000464 x (45 + 20x10.27)/(45 + 10x10.27) x (2.15x475)?/45 = 18.23 cm
etotal = emin + ea = 10.27+18.23 =28.5cm =0.285m

Mfinal = Nd x etotal = 1484.12 x 0.285 = 422.97 KNm
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COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO SECUNDARIO DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

| |
£ 0.9 5 % 5 % 5 % 6 1 5.5 A 097
Yo}
(o)
o
- T <~
[Tl
(o]
1Y
- T K
Yo}
(o)
o
- T <~
£
O
=2 [Tl
N (o]
2 &
100 x 20 100 x 20 -
B
§ ©
%} N~
o <
7 A — N
100 x 20 100 x 20
/ c
o ©
[3e] (3p)
2
- - <
7,
x
_ Esfuerzos mayorados
- — B
T £ T Md=0 KNm
& © Nd=1484.12 KN
= N
3 < < 5 2 ~
Excentricidad
f— — A —_— [
< 2cm
[ - [ emin 2 | h/20=35/20=1.75cm
S e=M/N=0/1484.12=0
I < I
bt
Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:
Esbeltez mecdnica: Am > 35 Am=lo/ic=a x I/h x V{f5)  w= Srigidez pilares/srigidez jdcenas
| 45x35 = bxh3/12 = 45x35%/12 = 160781.3 cm4
| 100x20 = bxh3/12 = 100x20%/12 = 66666.66 cm4
Ya= yrigidez pilares A/3yrigidez jGcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (160781.3/4.75+160781.3/3.3)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.09
W= Yrigidez pilares A/3rigidez jdcenas B=(Y4El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (160781.3/4.75+160781.3/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.31
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= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (160781.3/4.75+160781.3/3.3)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.09 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (160781.3/4.75+160781.3/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.31  


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

Pértico translacional:

2\ 2.5+ 4x(3.09+3.31) + 1.6x3.09x331 _
a w 7.5+ (3.09+3.31) 1.82

_lo_ _Lxa _ . =
Am= 32 hV1/12 475x1.82/(35-N1/12) = 85.56

Nnf=35| Gx (1+ $2%) <100 =35 9Z x (1+ 25 = 47.7 <100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras)
V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 10%/ 350x450x(25/1.5)= 0.56

ANinf=47.7 <Am =85.56 < 100 ‘ Existe pandeo — Método aproximado

Vamos a realizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am)

y
c=0.2
emin=2cm
X X' V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x450x(25/1.5)= 0.56
Y

Método aproximado:
cdlculo excentricidad adicional para secciones cuadradas o rectangulares:

ea= kx(h+20ee)/(h+10ee) xlo*/h
ee=emin

ea = 0.000464 x (35 +20x2)/(35 + 10x12) x (1.82x475)%/35=13.76 cm
etotal =emin + ea =2+13.76 = 15.76 cm =0.1576 m

Mfinal = Nd x etotal = 1484.12 x 0.1576 = 233.91 KNm

BRIA MONTCUSI, CARLA
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 = 35    x (1+   ) = 47.7   100  Método aproximado  > λm)


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

CALCULO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DEL PILAR DE PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5)

Momentos finales:

N=1484.12 KN
Mx=422.97 KNm |Y
Mx=233.91IKNm
0
(s2)
X X' My L
y

I I
JI; 45 —,}’
Axiles y momentos adimensionales:

V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 10°/ 350x450x(25/1.5)= 0.56

ul=pa=ux=Mx/(Ac x hy x fcd)= (422.97 x 10°® x 10%)/(450 x 350 x 350 x 25/1.5)=0.46
p2=ub=py=My/(Ac x hx x fcd)= (233.91 x 10® x 10%)/(350 x 450 x 450x 25/1.5)=0.19

Abaco en roseta para la flexion esbiada

Ha 04 03 02 01 00 0,1 02 0,3 04 2
= AR EREER e EiREERAE =
» v=14 v =200 it
A ol
0.3
v =12 v=
0.2 : o2
s RiBiigucas ]
0,1 oL o1
= 11
Zﬁ L i (LA LN
0.0 tat AR EEuREUEE: iaa ' aa
i i 5 L [q Rmar i
J b b | ‘I ri
0.1 H o 0,1
H 74
Har
02 ZSRRERE e 02
"
FHEHE
=+ H i Sl ____v:
i Ssinies
&1
04 04
Hov = 0,6
L, it FEFE L)
TP a i iaamama:
Liz 0.4 02 0,1 00 0,1 02 03 04 Lz

El cuadrante del dbaco cae por encima de la curva de la cuantia méxima, lo que quiere decir que el pilar estd infradimensionado para
estos esfuerzos, y por lo tanto habrd que aumentar las dimensiones del pilar.

Al cambiar las dimensiones del pilar, cambiardn los momentos de la jdcena, no obstante, no recalcularemos todo el armado,
simplemente el pandeo para encontrar el armado del pilar.

Aumentamos la seccidn del pilar a : 35 (base) x 55 (canto) y volvemos a hacer todo el cdlculo

BRIA MONTCUSI, CARLA
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO PRINCIPAL DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Mx
| | | | 91.053 KNm
£1.651 7.2 1 6.80 T y T—
0 o 0
§ X X' My 9 § <
et - = _\L
o Y 15245KNm  ~
o | |
N
b 55— )
N | |
Yo}
o
N Esfuerzos mayorados
—_—N
Md=152.45 KNm
8 Nd=1484.12 KN
o~
35% 50 cm B 35% 50 cm N Excentricidad
5 o 2cm
3 ~ emin 2 | h/20=45/20=2.25cm
% ~ e=M/N=152.45/1484.12=0.1m=10.27cm
A
7 35x50 cm 35x50 cm 77\—
o
™

Z

Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:

Esbeltez mecdnica: Am > 35 Am=lo/ic=a x I/h x V(f5)  w= Srigidez pilares/srigidez jdcenas

1 35x55 = bxh®/12 = 35x55°%/12 = 485260.41 cm4
1 35x50 = bxh®/12 = 35x50°%/12 = 364583.33 cm4

Ya= yrigidez pilares A/yrigidez jdcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (485260.41/4.75+485260.41/3.3)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 2.39
Whb= yrigidez pilares A/¥rigidez jGcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (485260.41/4.75+485260.41/2.95)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 2.55

Padrtico translacional:

\|7.5+ 4% (2.39+2.55) + 1.6 x 2.39 x 2.55 _
a w 7.5+ (2.39+2.55) 1.72

_lo__Lxa _ . =
)\m—iC hv1/12 475x1.72/(55-N1/12) = 51.45

inf = Cc 0,24 - 0.2 024 \ _
Nnf =35 Gx (1+ 52240 <100 = 35|02 x (1+ 15977 55) = 34.88< 100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras) Y
V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x550x(25/1.5)= 0.46 0.2
c=0.
‘)\inf =34.88<Am=51.45< lOO‘ Existe pandeo — Método aproximado : emin=10.27
X X V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/
Vamos a redlizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am) 350x550%(25/1.5)= 0.46
v
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= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (485260.41/4.75+485260.41/3.3)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 2.39 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (485260.41/4.75+485260.41/2.95)/(364583.33/7.20+364583.33/6.8) = 2.55 

AutoCAD SHX Text
 = 35    x (1+   ) = 34.88   100  Método aproximado  > λm)


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO PRINCIPAL DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Método aproximado:
cdlculo excentricidad adicional para secciones cuadradas o rectangulares:

ea= kx (h+20ee)/(h+10ee) xlo*h
ee=emin

ea = 0.000464 x (55 +20x10.27)/(55 + 10x10.27) x (1.72x475)?/55 = 9.29 cm
etotal = emin + ea = 10.27+9.29 = 19.56 cm =0.195m

Mfinal = Nd x etotal = 1484.12 x 0.195 = 290.42 KNm
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO SECUNDARIO DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Lo | | | | Lo
£0.9 7 5 1 5 1 5 1 6 4 55 A 0.9 o

100 x 20 100 x 20

4.75

55x35cm

>

— —N
7/ 100x 20 100x 20 S

— —N—

Esfuerzos mayorados

Md=0 KNm
Nd=1484.12 KN

XW

55 ﬂl
I
1484.12 KNm
I

Excentricidad

|
|
>
|
4;4.75

x 2cm
| . | emin 2 | h/20=35/20=1.75cm
| =z | e=M/N=0/1484.12=0

/]l’— 35 ﬁlr
Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:

Esbeltez mecdnica: Am > 35 Am=lo/ic=a x I/h x V{f5)  w= Srigidez pilares/srigidez jdcenas

1 55x35 = bxh®/12 = 55x35%/12 = 196510.42 cm4
| 100x20 = bxh®/12 = 100x20°%/12 = 66666.66 cm4

Wa= yrigidez pilares A/¥rigidez jGcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (196510.42/4.75+196510.42/3.3)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.78
W= Yrigidez pilares A/Zrigidez jdcenas B=(Y4El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (196510.42/4.75+196510.42/2.95)/ (66666.66/5+66666.66/5) = 4.04
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= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (196510.42/4.75+196510.42/3.3)/(66666.66/5+66666.66/5) = 3.78 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (196510.42/4.75+196510.42/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 4.04  


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

Pértico translacional:

2\ 2.5+ 4x(3.78+4.04) + 1.6 x3.78 x 4.04 _
a w 7.5+ (3.78+4.04) 2.03

_lo_ _Lxa _ . =
Am= 72 hT112 475 x2.03/(35-V1/12) = 95.43

Nnf=35| Gx (1+ $2%) <100 =35\ P& x (1+ 25 = 52.62<100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras)
V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x550x(25/1.5)= 0.46

ANinf=52.62 < Am =95.43 < 10d Existe pandeo — Método aproximado

Vamos a realizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am)

y
c=0.2
emin=2cm
X X' V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x550x(25/1.5)= 0.46
Y

Método aproximado:
cdlculo excentricidad adicional para secciones cuadradas o rectangulares:

ea= kx(h+20ee)/(h+10ee) xlo*/h
ee=emin

ea = 0.000464 x (35 +20x2)/(35 + 10x12) x (2.03x475)%/35=17.12cm
etotal=emin + ea=2+17.12=19.12cm =0.1912m

Mfinal = Nd x etotal = 1484.12 x 0.1912 = 283.76 KNm
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 = 35    x (1+   ) = 52.62   100  Método aproximado  > λm)


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

CALCULO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DEL PILAR DE PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5)

Momentos finales:

N=1484.12 KN
Mx=290.42 KNm |Y
Mx=283.76lKNm
0
(s2)
X x' AAy JT_
y
I I
fl % 1

Axiles y momentos adimensionales:

V=Nd/Ac x fcd= 1484.12 x 103/ 350x550%(25/1.5)= 0.46

ul=pa=ux=Mx/(Ac x hy x fcd)= (290.42 x 10® x 10%)/(550 x 350 x 350 x 25/1.5)=0.25
u2=ub=py=My/(Ac x hx x fcd)= (283.76 x 10® x 10%)/(350 x 550 x 550x 25/1.5)=0.16

Abaco en roseta para la flexion esbiada

2 o4 03 02 0,1 0,0 01 02 0.3 04 Ha
= AR EREER e EiREERAE =
» v=14 v =200 it
A ol
0.3 -HHH - 03
v =12 v =02
0.2 : o2
Sesp e
01 ; s o1
_ﬁ £l i A i k1 iy
0.0 -Fa LA SRR R e ' 00
i Lo \ . T fi i
J ri
0,1 = i 0.1
* e
R
el
02 ZSRRERE e 02
Eea=e Lk
&
HHY = 1,0 S SARamaEEEan HEHV =
0.3 ' T S
&1
0,4 0.4
v =108
=3 e e 2
IIIIII IIIIIIIII
M2 04 032 0,1 0,0 0,1 02 0.3 04 Lz

@ =0.85
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DEL PILAR 11 DE PB

DESPIECE ARMADURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DEL PILAR 5 EN PB Y CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y CONTROL SEGUN NORMATIVA

EHE

ARMADO LONGITUDINAL, disposicion de las armaduras:

Conociendo el valor de w podemos determinar la capacidad mecdnica de la armadura total:
Astotal x fdy = @ x Ac x fcf = @ x b x h x fcd = 0.85x350x500%(25/1.5) = 2479166.67 N =2479.17 KN

Asfyd = Astotal x fyd /4= 619.8 KN — 5@20

CAPACITAT MECANICA EN Kn ACERB500S fi =500 N/mm?
UsAfg  U'=Asy fyo =f /s =115
Diametre NOMBRE DE BARRES
(,:'m) 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10
6 1220 2450 3ee8l 4917| ei47|| 7378| seos| es3s| 11084 12293
8 2185|4371 esse|  s7ap| 10927|| 13113] 15298 17484 19se0| 21855
10 3415| 6830 10244| 13653 17074|| 20489 23908 27318| 307.33| 34148
12 4917 983s| 14752 19569| 24585|| 20504] 34421 39338| 44256 49173
14 66.93| 13388 =20079| 26772 3z4es|| 40158 4851 53544 60237  €69.30
16 8742 17484| 26226| 4967 437.09|| 52451 e11,93 e9935| 78677 874,18
20 136,59 27318| d09.77| 54637 es298|| 819.55| 956.14] 109273 122932 138591
25 21342 42685| 64027| 85370 1087.12| 1200.54| 1493.97] 1707.39| 192082 2134,24]
32 349.67] 699,35 1049,02| 13e.e9| 1748,37| 2008.04| 2447.72| z7eT.39| 3147.08| 349674
40 546,37] 100273| 163910 218546] 273183 3o78.19| 382456] 437092 4917.20| 5463,68)

ARMADURA MINIMA 5@20 Atot=15710cm? p=0.004 p=Astot/bxh=15710/55x35=8.16 20.004 Cumple

ARMADURA MAXIMA, comprobamos que la armadura no supera la cuantia aceptada por la seccién:

Astot x fyd < Ac x fcd MATERIALES
. . _ - 2

5;22280/5]@]2‘? (120=3142) x 4 caras = 62840 cm TIPO DE HORMIGON HADS

Ac=35x55cm TIPO DE ACERO B 500 S

fcd=25/1.5 fck 25 n/mm?
fyk 500 n/mm?

Astot x fyd < Ac x fcd yC 15

62840 x (500/1.15) < 55x35 x (25/1.5)= 27321.74 < 32083.33 Cumple Vs 115

DISPOSICION DE LA ARMADURA TRANSVERSAL

@t: Didmetro mds restrictivo entfre: émm (aconsejable)

@mdAx/4=20/4=5mm

St: Distancia de separacién entre estribos mds restrictiva entre: 30cm
longitud menor entre hx=55cm o hy=35cm

15x@mMin=15x20=300mm=30cm

LONGITUD DE ESPERA: Longitud mds restrictiva entre: b=mx@2=15x2x2=60cm
(fyk/20)x@=(500/20)x2=50cm
15cm
10x@=10x2=20cm

J|L 25cm ﬁ:’

:’ 55cm |
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 0.004     p=Astot/bxh=15710/55x35=8.16   0.004  Cumple  Ac x fcd  Ac x fcd 


ETSAB - Estructuras I

CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO PRINCIPAL DEL PILAR PLANTA CUARTA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5

. |
£1.65 7.2

S

Z

Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:

7 6.80
B p— —_—
35x55cm € 35x55cm
O
[Tl
3 [}
< N
o
o
N
35x50cm A 35x 50 cm
€
[Tl
o )
o
ot N
3
—
0
@
N
N
[Tl
®
N
N
wn
~
<
% i
@
™

Mx
13.05 KNm
y _
z
N o)
S R ]
- My < N
X X IS
Y 38KNm N

I I
bt

Esfuerzos mayorados

Md=13.05 KNm
Nd=328.77 KN

Excentricidad
2cm

emin = | h/20=30/20=1.5cm
e=M/N=13.05/328.77=0.04=4cm

Esbeltez mecdnica: Am > 35 Am=lo/ic=a x I/h x V(f5)  w= Srigidez pilares/srigidez jdcenas

1 30x30 = bxh3/12 = 30x303/12 = 67500 cm4

| 35x35 = bxh3/12 = 35x35%/12 = 125052.1 cm4
1 35x50 = bxh3/12 = 35x503/12 = 364583.3 cm4
| 35x55 = bxh3/12 = 35x55%/12 = 485260.4 cm4

Wa= yrigidez pilares A/yrigidez jdcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (67500/2.95+125052.1/2.95)/(364583.3/7.20+364583.3/6.8) = 0.62
W= Yrigidez pilares A/¥rigidez jdcenas B=(Y4El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (67500/2.95)/(485260.4/7.20+485260.4/6.8) = 0.16

Pértico translacional:

\|7.5+ 4% (0.62+0.16) + 1.6 x0.62x0.16 _
a w 7.5+ (0.62+0.16) 1.14

_lo__Lxa _ . =
Am= 2 T 295x 1.14/(30-N1/12) = 38.83

Nnf=35| Gx (1+ 2290) <100 =35|3Fx (1+ 22) = 58.56 < 100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras)
V=Nd/Ac x fcd= 328.77 x 103/ 300x300x(25/1.5)= 0.2

|Ninf = 58.56 < Am = 38.83 < 100| NO existe pandeo

Vamos a realizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am)

BRIA MONTCUSI, CARLA
G 08 SEGARRA VENTURA, RAQUEL

y
c=0.2
emin=4 cm
X V=Nd/Ac x fcd= 328.77 x 103/
300x3000x(25/1.5)= 0.2
v

etotal = emin = 4cm
Mfinal = Nd x etotal = 328.77 x 0.04 = 13.15 KNm
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= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (67500/2.95+125052.1/2.95)/(364583.3/7.20+364583.3/6.8) = 0.62 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (67500/2.95)/(485260.4/7.20+485260.4/6.8) = 0.16  

AutoCAD SHX Text
 = 35    x (1+   ) = 58.56   100  > λm)


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

COMPROBACION A PANDEO EN EL PORTICO SECUNDARIO DEL PILAR PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5) EN PB

Lo
£0.97 5

100 x 20 100 x 20 - T F

|
55 A 0.9

i
[¢)]
XN
[¢)]
XN
[«
X

w

30x30cm
2.95

100 x 20 100 x 20

35x35cm »

4.75

— —N—

x
_T — _ Esfuerzos mayorados
B
§ £ T Md=0 KNm
& = < < o Nd=328.77 KN
3 <
@
i Excentricidad
> A
| £ I Y 2cm

<
| emin = | h/20=33/20=1.5cm

/lh 30 ﬁlr e=M/N=0/328.77=0

Comprobacién a pandeo. Determinacion esbeltez mecdnica:

Esbeltez mecdnica: Am > 35 Am=lo/ic=a x I/h x V{f5)  w= Srigidez pilares/srigidez jdcenas
| 30x30 = bxh3/12 = 30x30°%/12 = 67500 cm4

| 35x35 = bxh?3/12 = 35x35°/12 = 125052.1 cm4

| 100x20 = bxh3/12 = 100x20%/12 = 66666.66 cm4

Wa= yrigidez pilares A/3rigidez jdcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (67500/2.95+125052.1/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 2.44
Whb= 3rigidez pilares A/3rigidez jdcenas B=(34El/Lpilar)/(4El/Ljacena) = (67500/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 0.86
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AutoCAD SHX Text
= rigidez pilares/ rigidez jácenas = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (67500/2.95+125052.1/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 2.44 = rigidez pilares A/ rigidez jácenas B=( 4EI/Lpilar)/(4EI/Ljacena) = (67500/2.95)/(66666.66/5+66666.66/5) = 0.86  


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

Pértico translacional:

Q =\|Z5+4x(2.44+0.86) + 1.6 x2.44x 086 — | &
7.5+ (2.44+0.86) .

_lo_ Lxa _ . _
Am=18 = LT g = 295 % 1.5/(35-41/12) = 438

Nnf=35| G x (1+ $2%) <100 =35\ 33 x (1+ 2% = 75< 100

c=0.2 (el pilar se arma a cuatro caras)
V=Nd/Ac x fcd= 328.77 x 103/ 300x300x(25/1.5)= 0.02

‘ ANinf=75<Mm =43.8<100 ‘ NO existe pandeo

Vamos a realizar el armado a cuatro caras ( 2Ainf > Am)

y
c=0.2
emin=2cm
X X' V=Nd/Ac x fcd= 328.77 x 103/ 300x200x(25/1.5)= 0.2
Y

etotal = emin = 2cm
Mfinal = Nd x etotal = 328.77 x 0.02 = 6.57 KNm
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 = 35    x (1+   ) = 75   100  > λm)


ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DE PILARES

CALCULO DE LA ARMADURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DEL PILAR DE PLANTA BAJA INTERSECCION DE LOS PORTICOS 2 Y 5 (P5)

Momentos finales:

N=328.77KN
Mx=13.15KNm |Y
Mx=6.57 Klrm
My &
X X' y L
y
I I
d 30 1

Axiles y momentos adimensionales:
V=Nd/Ac x fcd= 328.77 x 103/ 300x300x(25/1.5)= 0.56

ul=pa=ux=Mx/(Ac x hy x fcd)= (13.15x 10® x 10%)/(300 x 300 x 300 x 25/1.5)= 0.03
p2=ub=py=My/(Ac x hx x fcd)= (6.57 x 10® x 10%)/(300 x 300 x 300x 25/1.5)=0.015

Abaco en roseta para la flexion esbiada

Ha 04 03 02 01 00 0,1 02 0,3 04 2
= AR EREER e EiREERAE =
= v =100
» v=14 \ it
A ol
0.3
v =12 v=
0.2 : o2
Sttt
0,1 oL o1
- 1T
£ Y il 1]
: T . —— :5:: - i =
00 = : ; == I_I__E--;-#----;--ﬂ--i-%-;_l_____; SRr
i 1] fi M
. (= Ehmnia 7 :
01 Eanas g o1
SaEE 74
Here
02 ZSRRERE e 02
"
EHEHE
mamm e i vV =
i st
4T
04 04
v =106
= fire TR o
= H-HHH =i
T1T ! I IIIIIIIII
Lz 0.4 02 0,1 00 0,1 02 03 04 Lz

El valor de la cuantia minima cae por debajo de la curva de cuantia minima, por lo tanto, el pilar estd sobredimensionado para estos
esfuerzos.

No obstante, colocaremos una armadura minima de montaje: 4820
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ETSAB - Estructuras |l CALCULO Y COMPROBACION DE ARMADURAS DEL PILAR 11 DE PB

DESPIECE ARMADURA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DEL PILAR 11 EN PB Y CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y CONTROL SEGUN NORMATIVA
EHE

ARMADO LONGITUDINAL, disposicion de las armaduras:

Dado que los valores resultan muy bajos, @ por debajo de la curva de 0, procedemos a armar el pilar con la armadura minima necesaria.
Segun la norma la cuantia minima que se indica, 4312 un redondo en cada esquina para soportar el momento del pdrtico principal. Por
coherencia constructiva y practicidad emplearemos 4@20 a pesar de que sabemos que resulta por encima del minimo.

ARMADURA MINIMA 4@20 Atot= 12566 cm? p = 0.004 p=Astot/bxh=12566/30X30=0.01 20.004 Cumple

ARMADURA MAXIMA, comprobamos que la armadura no supera la cuantia aceptada por la seccién:

Astot x fyd < Ac x fcd
Siendo: 4920 (1820=3142) x 4 caras = 50264 cm?

fyd=500/1.15
Ac=30x30cm MATERIALES
fed=25/1.5 TIPO DE HORMIGON HA-25
Astot x fyd < Ac x fcd TIPO DE ACERO B 500 S
12566 x (500/1.15) < 30x30 x (25/1.5)= 5463.47 < 15000 Cumple fck 25 n/mm?

) fyk 500 n/mm?
DISPOSICION DE LA ARMADURA TRANSVERSAL v 15

ys 1.15

@t:  Didmetro mds restrictivo entre: émm (aconsejable)
@max/4=20/4=5mm

St: Distancia de separacién entre estribos mds restrictiva entfre: 30cm
longitud menor entre hx=30cm o hy=30cm
15x@min=15x20=300mm=30cm

LONGITUD DE ESPERA: Longitud mds restrictiva entre: b=mx@2=15x2x2=60cm
(fyk/20)x@=(500/20)x2=50cm
15cm
10x@=10x2=20cm

€ I I
3 f—a=20cm—o
— — _T_
i €
£ 8
3 ; 7
0 3 -
(0]
—~
—

30cm
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 0.004     p=Astot/bxh=12566/30X30=0.01   0.004  Cumple  Ac x fcd  Ac x fcd 


