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0. INTRODUCCION

0.1. Caracteristicas del proyecto

El proyecto objeto que estudiamos es un edificio de viviendas plurifamiliar, que hemos
considerado, que esta situado en Barcelona. Consta inicialmente de 6 plantas con 4 viviendas

cada una. Todas las viviendas tienen la misma tipologia: 3 dormitorios y 2 bafos.

En la planta baja se sitian dos nucleos de acceso a las viviendas con las zonas comunes
correspondientes y dos locales comerciales con bafo. A parte de prever las instalaciones
propias del edificio debemos reservar un espacio de 4m x 5m correspondiente al centro de
transformacion eléctrica. El edificio también dispone en la planta sétano de un parking para 36

vehiculos y 22 motos.

0.2. Cumplimiento decreto de habitabilidad

0.2.1. Decreto 141/2012, de 30 de octubre, de promocion de la accesibilidad y supresiéon de las

barreras arquitectonicas, y de aprobacion del Codigo de Accesibilidad.

Articulo 8
Edificios publicos, privados y espacios comunitarios

- 8.2 Se consideran edificios privados los que pertenecen a personas particulares,
individual o colectivamente.

- 8.3 Se considera que un edificio de titularidad publica o privada es destinado al uso
publico cuando un espacio, instalacion o servicio de este es susceptible de ser utilizado
por una pluralidad indeterminada de personas para la realizaciéon de actividades de
interés social o por el publico en general.

- 8.4 Se consideran espacios de uso comunitario aquellos que estan al servicio de un

conjunto de espacios privados y a disposicion de sus usuarios.

Articulo 27
Accesibilidad a los edificios de uso privado de nueva construccion que, con caracter
obligatorio, dispongan de ascensor
- 27.1 Han de disponer de un itinerario practicable que una la edificacién con la via
publica y con las edificaciones o servicios anexos de uso comunitario, en las

condiciones establecidas en el apartado 2.3 del anexo 2.




ANEXO 2

2.3 ltinerario practicable

Un itinerario se considera practicable cuando cumple los requisitos siguientes:

Tiene una anchura minima de 0,90 m y una altura de 2,10 m totalmente libre de
obstaculos en todo el recorrido.

No incluye ningun tramo de escalera

Las puertas o pasos entre dos espacios tienen, como minimo, una anchura de 0,80 m y
una altura de 2,00 m.

Los tiradores de las puertas se accionan mediante los mecanismos de presion o de
palanca. La cabina del ascensor debe tener, como minimo, unas dimensiones de 1,20 m
en su sentido de acceso, de 0,90 en sentido perpendicular y una superficie minima de
1,20 m2.

En nuestro caso, la cabina del ascensor tiene unas dimensiones de 1,1 m x 1,4 m de

fondo, de lo cual resulta una superficie de 1,54 m2

A ambos lados de cualquier puerta incluida dentro de un itinerario practicable debe
haber un espacio libre, sin ser barrido por la abertura de la puerta, donde se pueda
inscribir un circulo de 1,20 m de diametro (excepto en el interior de la cabina del
ascensor).

Las puertas de la cabina del ascensor son automaticas, mientras que las del recinto
pueden ser manuales. Ambas tienen una anchura minima de 0,80 m.

En el espacio situado delante de la puerta del ascensor, se debe poder inscribir un

circulo de 1,20 m de diametro, sin ser barrido por la abertura de la puerta.

2.4.2 Escaleras en edificios de utilidad publica

La altura maxima del escalén es de 16 cm y la extensién minima, de 30 cm.

El ancho de paso util es igual o superior a 1,00 m.

El numero maximo de escalones seguidos sin rellano intermedio es de 12.

Los rellanos intermedios tienen una longitud minima de 1,20 m.

Se disponen pasamanos a ambos lados.

Las barandas de las escaleras tienen una altura entre los 0,90 y los 0,95 m. Los
pasamanos de la escalera tienen un disefio anatémico que permite adaptar la mano,
con una seccion igual o funcionalmente equivalente a la de un tubo redondo de diametro

entre 3 y 5 cm, separado, como minimo, 4 cm de los tabiques verticales.



0.1.2. Decreto 141/2012, de 30 de octubre, sobre condiciones de habitabilidad de las viviendas

y la cedula de habitabilidad.

[Article 4

Es fixa un estandard minim de superficie en els habitatges

SU = Superficie util minima en m?2.

N = Numero de persones del programa.]

Para 6 personas, el minimo de superficie son 56 m2. En el caso de nuestro edificio la vivienda

cuenta con 97,6 m? para 4 personas.
[Annex 1. Condicions d’habitabilitat dels habitatges de nova construccié

Apartat 2

Condicions d’habitabilitat exigibles als edificis d’habitatges
2.1 Accessibilitat.

Tots els edificis plurifamiliars d’obra nova i han de disposar d’un itinerari practicable per accedir

a cadascun dels habitatges.
2.2 Accés i espais comuns de circulacié.

1. Laccés a I'habitatge s’ha de fer a traves d’un espai d’'us public, d’'un espai comu o d'un espai
annex al mateix habitatge al qual es tingui accés de la mateixa manera.

2. Els espais comuns situats davant de la porta de I'ascensor han de permetre la inscripcié d’'un
cercle d'1,50 m de diametre.

2. Els edificis d’habitatges de nova construccié han de disposar de dos ascensors quan es
compleixi qualsevol dels suposits seglients: que el recorregut d’accés que uneix la via publica
amb qualsevol habitatge impliqui pujar o baixar un desnivell de sis o mes plantes amb mes de
12 habitatges o que se superi el servei a 32 habitatges o mes, per sobre o per sota de la planta

d’accés.
2.6 Dotacions comunitaries.

A partir de vuit habitatges, els edificis han de comptar amb un espai per a us de la comunitat,
accessible des de I'exterior o zones comunes, d’'una superficie minima de 3 m2 i una algada no
inferior a 2,20 m. Aquesta superficie s’ha d'incrementar en 0,20 m2 per cada nou habitatge que
excedeixi aquest nombre. Aquest espai ha de disposar de desguas, punt de llum i presa

d’aigua.




2.7 Algada minima construida.

Als edificis d’'obra nova, I'algada lliure entre forjats de plantes amb us d’habitatge ha de ser com

a minim de 2,70 m.]

En nuestro edificio tomamos una altura entre forjados de 3,50 m, correspondiente a:

0,30 m (canto de forjado) + 0,15 m (pavimento) + 0,25 m (falso techo) + 2,80 m libres

[Apartat 3

Condicions d’habitabilitat exigibles als habitatges

3.1 Habitabilitat i ocupacio.

Tots els habitatges han de ser aptes per a 'ocupacié de dues persones, i han de constar, com a
minim, d’una estanca, una cambra higiénica i un equip de cuina; admetre directament la
instal-lacié d’un equip de rentat de roba; preveure una solucié per a 'assecat natural de la roba,

i tenir una superficie util interior no inferior a 40 m2.]

El equipo para el lavado de la ropa se prevé en la cocina, junto al espacio exterior para el

secado, que se encuentra en la fachada norte.

[3.4 Accessibilitat.

1. Els habitatges han de ser, com a minim, practicables, i han de complir les condicions
seguents:

- Que a la cuina (C) es pugui inscriure un cercle d’'un metre i vint centimetres de diametre (1,20
m), lliure de I'afectacio del gir de les portes, entre els paraments i/o 'equipament fix d’aquesta.

- Que es garanteixi I'accés als aparells que integrin la dotacié minima higiénica (dutxa/banyera,
vater i rentamans) de manera que permetin la inscripcid, entre 0 i 0,70 m d’algada, d’un cercle
d’'un metre i vint centimetres (1,20 m) de diametre, lliure de I'afectacié del gir de les portes.

- Que la porta d’accés a I'habitatge i les dels espais practicables tinguin una amplada minima

de pas de 0,80 m i una algada lliure minima de 2 m.]

La puerta de acceso a la vivienda tiene un paso libre de 110 cm y una altura libre de 2,10

m.
[- Que els espais destinats a la circulacié tinguin una amplada minima d’'un metre (1 m) i
permetin la inscripcid d’'un cercle d’'un metre i vint centimetres (1,20 m) davant les portes

d’accés als espais practicables.




- En els habitatges d’una habitacié, aquesta ha de ser practicable. En la resta d’habitatges, com
a minim dues habitacions han de tenir la condicié de practicables.

- Algcada minima habitable. L'algada lliure entre el paviment acabat i el sostre ha de ser com a
minim de 2,50 m. En el cas de cambres higiéniques, cuines i espais de circulacié, aquesta

algada no sera inferior a 2,20 m.

3.6 Fagana minima.

1. Tots els habitatges han de disposar com a minim d’'una fagana oberta a I'espai lliure exterior
a l'edifici, definit aixi en el planejament corresponent, sigui aquest public o privat. Aquesta
fagana ha d’oferir ventilaci6 i il-luminacié com a minim a un dels espais de la zona d’'us comu
de I'habitatge (EM), que no podra ser exclusivament la cuina quan aquesta sigui segregada.

2. El perimetre minim de fagana exigible als habitatges (L) es determina en funcié de la seva

superficie util (S), i no podra ser inferior a la relacié S/9 mesurada en metres lineals

3.7 Espais d’us comu.

1. La superficie minima del conjunt d’espais que integren la zona d’'us comu .sala d’estar (E),
menjador (M), cuina (C). es determina en funcié del nombre d’habitacions.

3. El conjunt EMC pot constituir un espai unic.

4. ’espai que contingui la sala d’estar (E) i/o el menjador (M) ha de permetre la inscripcié entre
paraments d’'un cercle de diametre de tres metres (3 m). En aquest espai, el contacte amb la
fagana sera d’'una amplada minima de dos metres (2 m), sense que s’admetin estrangulacions

en planta inferiors a un metre i cinquanta centimetres (1,50 m).]

El contacto con la fachada en el espacio sala de estar-comedor es de 2,85 m.

[5. A la cuina, I'espai lliure entre el taulell de treball i la resta d’equipament o paraments ha de
tenir una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m).

6. En el cas que I'espai de la cuina s’integri a la zona del menjador (M) o de la sala d’estar-
menjador (EM), la superficie vertical oberta que relacioni aquests espais no ha de ser inferior a

tres metres i mig quadrats (3,50 m2).

3.8 Habitacions.

1. Les superficies utils de les habitacions es determinen d’acord amb el quadre seglient:
Nre. d’habitacions: 3

Superficie H 1 2210 m2 En _nuestra vivienda, H1 = 10,1 m2

Superficie H 2 2>8 m2 En nuestra vivienda, H2 = 10,17 m2

Superficie H 3 228 m2 En nuestra vivienda, H3 = 10,17 m2




2. Com a minim, en una de les habitacions amb superficie igual o superior a 9 m2, s’hi ha de
permetre la inscripcid d’un cercle de 2,60 m de diametre, i a la resta es podra inscriure un

cercle de 2 m de diametre.

Se puede inscribir un circulo de 2,60 m de diametro en todas las habitaciones.

3.9 Ventilacié i il-luminacié natural.

1. Els espais d’'us comu i les habitacions han de tenir ventilacié i il-luminacié natural directa des
de l'exterior mitjangant obertures d’una superficie no inferior a 1/8 de la seva superficie util

comptabilitzada entre 0 i 2 m d’alada respecte del paviment.

3.10 Espais per a ’emmagatzematge.

1. Tots els habitatges han de disposar, com a minim, d'una superficie destinada a
’emmagatzematge personal i general.

2. Per tal que una superficie tingui la condicié d’espai destinat a 'emmagatzematge personal,
ha de disposar d’'unes dimensions no inferiors a 0,55 m de fons, una amplada de 0,50 m, i una
algada d’1,50 m.

3. Perqué una superficie tingui la condicié d’espai destinat a 'emmagatzematge general ha de
disposar d’unes dimensions no inferiors a 0,30 m de fons, una amplada de 0,40 m i una al¢ada
d’1,50 m.

3.11 Cambres higiéniques.

1. Tots els habitatges han de disposar, com a minim, d’'una dotacié d’aparells destinats a la

higiene.

3.12 Espai per rentar la roba.

1. Tots els habitatges de dues o mes habitacions han de disposar d’un espai reservat a la
rentadora de roba, d’una superficie minima d'1,40 m2.

Aquest espai ha de comptar amb ventilacié a I'exterior mitjangant una apertura o ventilacioé
forcada estaticament o mecanicament. Si la rentadora de roba s’integrés a la zona de la cuina,

la superficie minima d’aquesta s’incrementara en un metre quadrat.

La lavadora se situa en la cocina, por lo que se le reserva un espacio de 1,40 m2, y se

encuentra ventilada directamente a la terraza a través de una apertura.




3.13 Estenedor.

1. Atots els habitatges s’ha de preveure una solucio per a 'assecament natural de la roba.

2. Quan es disposi d’'un espai destinat a 'assecat natural de la roba, aquest comptara amb un
sistema permanent de ventilacié, estara protegit de vistes des de I'espai public i no haura
d’interferir en les llums directes de cap apertura necessaria per a la il-luminacié o ventilacié

exigides als espais d’'us comu o habitacions.

El espacio para el secado natural de la ropa se situa en la terraza, con una superficie util

de 2,12 m2 y protegido de las vistas mediante una proteccién de lamas de madera.
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1. SUMINISTRO DE AGUA

1.1. Calculo del caudal instantaneo punta del edificio

1.1.1 Calculo del caudal instantaneo de la vivienda tipo

Agua fria sanitaria (AFS): 2 baios, 1 cocina

Bafo Cocina

Caudal instalado: Caudal instalado:

- Inodoro = 0,10 I/s - Fregadero = 0,20 I/s
- Lavabo =0,101/s - Lavavajillas = 0,15 I/s
- Ducha=0,201I/s - Lavadora = 0,20 I/s
Total = 0,40 I/s Total = 0,55 I/s

Q instalado = 0,40 + 0,40 + 0,55 =1,351/s

Calculamos el caudal maximo previsible

Aplicamos el coeficiente de simultaneidad: kv = 1/v(n-1) = 1/4(9-1) = 0,35
Q max previsible = Q instalado *+ kv=1,35 - 0,35=0,47 l/s

Agua caliente sanitaria (ACS): 2 bainos, 1 cocina

Baio Cocina

Caudal instalado: Caudal instalado:

- Lavabo =0,10 /s - Fregadero = 0,20 I/s

- Ducha =0,201/s - Lavavajillas = 0,15 I/s

Total = 0,30 I/s - Lavadora = 0,20 I/s
Total = 0,55 I/s

Q instalado = 0,30 + 0,30 + 0,55 = 1,15 /s

Caudal maximo previsible:

Aplicamos el coeficiente de simultaneidad: kv = 1/7(n-1) = 1/(7-1) = 0,41
Q max previsible = Q instalado - kv=1,15 - 0,41 =0,47 lls

Caudal maximo previsible en el conjunto de viviendas

Aplicamos el coeficiente de simultaneidad entre viviendas:
kv =(19+N)/10 (N+1) = (19+24)/10 (24+1) = 0,172
Q max edificio =N - Q instantaneo vivienda - kv

Q instantaneo viviendas =24 - 0,47 - 0,172=1,941/s
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1.1.2 Calculo del caudal instantaneo de los locales

Caudal instalado (AFS)
- Inodoro = 0,10 I/s

- Lavabo = 0,10 I/s
Total = 0,20 I/s

Caudal maximo previsible en el conjunto de locales

Q instantaneo = Qinstalado - k * nolocales=0,2 - 1 - 2=0,401/s

Servicios comunes
Caudal instalado (AFS)
Vertedero = 0,20 I/s
Total = 0,20 I/s

Cuarto de residuos
Caudal instalado (AFS)
Vertedero = 0,20 I/s
Total = 0,20 I/s

Espacio acumulacion ACS solar
Caudal instalado (AFS)

Vertedero = 0,20 I/s

Total = 0,20 I/s

1.1.3. Caudal instantaneo del edificio

Caudal instantaneo del conjunto de viviendas 1,94 I/s
Caudal instantaneo 2 locales 0,4 I/s

Caudal instantaneo servicios comunes 0,2 I/s

Caudal instantaneo cuarto de residuos 0,2 I/s

Caudal instantaneo espacio acumulacion ACS solar 0,2 I/s
Caudal instantaneo del edificio: 2,94 I/s

1.2. Instalacion interior del edificio

Diametro y material tuberias: método Abaco de 4 columnas para tuberias de cobre (lisas)
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1.2.1. Seccion tubo de alimentacion

Q instantaneo punta edificio = 2,94 I/s

Velocidad = 1,2 m/s (segun CTE, entre 0,5y 2 m/s para tuberias metalicas)
Didametro interior acometida = 56 mm

Didmetro comercial = 63 x 60 mm

Perdida de carga unitaria = 30 mmcda/m = 0,030 mcda/m

1.2.2. Seccidon montante viviendas tipo

Q instantaneo punta vivienda = 0,47 I/s
Velocidad = 1,2 m/s

Didmetro interior tuberia = 23 mm
Didmetro comercial = 28 x 25 mm

Perdida de carga unitaria = 65 mmcda/m = 0,065 mcda/m

1.2.3. Seccion derivacion locales

Q instantaneo punta locales = 0,2 I/s

Velocidad = 1,2 m/s

Diametro interior tuberia = 15 mm < 20 mm minimo CTE HS4
Didmetro comercial = 22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m

1.2.4. Seccion derivacion servicios comunes

Q instantaneo punta servicios comunes = 0,2 I/s

Velocidad = 1,2 m/s

Didmetro interior tuberia = 15 mm < 20 mm minimo CTE HS4
Didmetro comercial = 22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m

1.2.5. Seccion derivacion recinto de residuos

Q instantaneo punta servicios comunes = 0,2 I/s

Velocidad = 1,2 m/s

Diametro interior tuberia = 15 mm < 20 mm minimo CTE HS4
Diametro comercial = 22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m
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1.2.6. Seccion derivacién espacio acumulacion ACS solar

Por esta derivacion ha de subir el consumo de ACS de todo el edificio, pero nosotras solo
tenemos en las viviendas.

Q instantaneo punta ACS viviendas =24 - 0,47 - 0,172=1,94 /s

Velocidad = 1,2 m/s

Diametro interior tuberia = 45 mm

Diametro comercial = 54 x 51 mm

Perdida de carga unitaria = 35 mmcda/m = 0,035 mcda/m
1.2.7. Seccion tuberias en las diferentes estancias de la vivienda

Bafios

Q instantaneo punta bafios = 0,80 -+ 1/N(6-1) = 0,36 I/s

Velocidad = 1,2 m/s

Diametro interior tuberia = 19 mm <20 mm minimo CTE HS4

Diametro comercial = 22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m

Por lo tanto, el ramal individual de cada bafio tendra también un didmetro minimo de 20 mm.
Q instantaneo punta bafio 1= 0,4 - 1/N(3-1)=0,28 I/s

Diametro interior tuberia = 20 mm

Diametro comercial =22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m

Cocina

Q instantaneo punta cocina = 0,55 - 1/\/(3-1) =0,39 /s
Velocidad = 1,2 m/s

Diametro interior tuberia =21mm

Diametro comercial = 22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria = 100 mmcda/m = 0,1 mcda/m

Resumen de diametros

Diametro int Diametro ext Grueso pared
Tuberia de cobre
(mm) (mm) (mm)
Tubo de alimentacion (AFS) 60 63 15
Montante a viviendas (AFS) 25 28 15

Derivacion local (AFS) 20 22 1




Derivacion cuarto residuos (AFS) 20 22
Derivacion servicios comunes
20 22
(AFS)
Derivacion cubierta (AFS/ACS) 51 54
Ramal cocina (AFS/ACS) 2022 1 20 22
Ramal bafios (AFS/ACS) 20 22
Ramal bafio 1 (AFS/ACS) 20 22
Ramal bafio 2 (AFS/ACS) 20 22
1.2.8. Derivaciones a aparatos
®int minimo
Aparato Q (I/s)
(mm)
Inodoro 0,1 12
Lavabo 0,1 12
Ducha 0,2 12
Fregadero
_ 0,2 12
domestico
Lavavajillas
. 0,15 12
domestico
Lavadora domestica 0,2 12

1.3. Elementos de la red general

1.3.1. Grupo de elevacioén de presion

Datos

Presion suministrada por la red publica = 4 atm = 40 mcda

P residual = 0 mcda en planta baja (ya que no hay calderas en los locales)

P residual = 15 mcda en planta tipo (ya que tenemos una toma de caldera)
P rozamiento <16 mcda ;

Por tanto tomaremos este valor, que es el maximo permitido por la normativa.
P geométrica = 4,3 (PB) + 6 - 3,5 (PTipo) = 25,3 mcda

P necesaria= H manométrica + P rozamiento + P residual




P necesaria = 25,3 mcda + 16 mcda + 15 mcda = 56,3 mcda

Calculamos la altura a la que puede llegar el agua con la presién que suministra la red, ya que
es la presion que nos garantizan como minimo:

La maxima perdida de presion por rozamiento es: 2 mcda (tubo de alimentaciéon + 8 mcda
(contadores) + 3 mcda (derivacion individual) + 3 mcda (distribucion interior) = 16 mcda

PB (h=4,3 m)

H manométrica + P rozamiento + P residual

40 mcda - (4,3 mcda + 16 mcda) = 19,7 mcda > 15 mcda residuales OK

P1 (h=3,5m)

H manomeétrica + P rozamiento + P residual

40 mcda - (4,3 mcda +3,5 mcda + 16 mcda) = 16,2 mcda > 15 mcda residuales OK

P2 (h=3,5m)

H manomeétrica + P rozamiento + P residual

34 mcda - (4,3 mcda + 3,5 mcda + 3,5 mcda + 16 mcda = 15,85 mcda > 15 mcda residuales
OK

P3 (h=3,5m)

H manomeétrica + P rozamiento + P residual

34 mcda - (4,3 mcda + 3,5 mcda + 3,5 mcda + 3,5 mcda + 16 mcda = 9,2 mcda < 15 mcda
residuales, por lo tanto, de la tercera planta en adelante necesitaremos un grupo elevador para
conseguir la presion adecuada.

Caudal del grupo de bombeo

Total viviendas con grupo elevador = 4 viviendas/planta x 4 plantas = 16 viviendas

Q instantaneo punta del conjunto de viviendas con grupo elevador

Q instantaneo punta AFS viviendas = 0,47

Ademas consideramos la impulsiéon de agua de red a cubierta con un caudal correspondiente al
caudal instantaneo de ACS de las viviendas que no necesitan grupo de presion.

Q instantaneo punta ACS viviendas = 0,47

Kv = (19+N)/10 (N+1) = (19+24)/10 (24+1) = 0,172

Q max grupo presiéon =N - Q instantédneo vivienda - Kv + Q locales

Q max grupo presion =24 - 0,172 - 0,47 =1,94 /s

Modelo del grupo de bombeo

Consultamos la tabla de seleccion del modelo EPV, con variador de presién, para evitar la
utilizacion de un depdsito rompedor. Segun el caudal en m3/h y la altura geométrica en metros
Q=1,941/s - 1m3/1000l - 3600s/1h = 6,984 m3/h

H=43+(6 - 35)+25=27,8m

El modelo escogido es el EPS-28150, de la casa ITUR, con dimensiones 990 x 617 x h1025
mm, que es el menor modelo que incluye doble bomba, para posibilitar el funcionamiento
alterno.

Segun el caudal instalado (1,35 I/s) , las viviendas del edificio son tipo C. Para 16 abonados, el

caudal de la bomba ha de ser de 85 I/minuto
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Vivienda tipo Caudal instalado
Q =85 I/min - 1m3/10001 - 60min/1h = 5,1 m3/h < 9 m3/h, con lo cual la bomba escogida

cumple con las exigencias.

1.3.2. Deposito acumulador (calderin de presion)

La capacidad minima del calderin en litros es el resultado de multiplicar el nimero de viviendas
por un coeficiente que depende del tipo de vivienda y de depésito, en nuestro caso: 16 - 20 =
320 |

Segun el modelo del grupo de bombeo, la tabla también nos indica que volumen de depdsito
necesitamos. En nuestro caso, escogiendo un sistema con membrana (obligatorio segun CTE),
sera uno de 500 litros.

Escogemos el modelo de 500 litros, M0508, con un diametro de 600 mm y una altura total de
2100 mm.

1.3.3. Deposito rompedor

Para evitar la aspiracion directa de agua de la red se coloca un deposito rompedor
predimensionado segun el CTE, aunque consideramos que el caudal suministrado es
suficiente.. Dimensionamos con el siguiente criterio:

Qinstantaneo punta viviendas con elevacion de presion (I/s) = 20 min = 60 s/min=1,13 - 20
* 60=13561.

El deposito sera de polietileno de alta densidad, el modelo Aquaform de la casa CLIMATELIA,

con unas dimensiones de 1670X740X1800 m de altura, y una capacidad de 1500 I.
1.3.4. Bateria de contadores
Numero total de contadores = 24 viviendas + 2 locales + 1 espacio para residuos + 1 servicios

comunes + 1 acumulacion solar en cubierta = 29 contadores.

- Contadores sin grupo de presion= 8 viviendas + 2 locales + 1 espacio para residuos + 1

servicios comunes = 12 contadores
Distribucién = 12 pletinas en 2 filas, 12 contadores
Longitud minima= 1,10 m

- Contadores con grupo de presién = 16 viviendas + acumulador ACS solar cubierta

Distribucién = 3 pletinas por fila en 3 filas, 9 contadores

Longitud minima= 1,10 m

Emplazamiento: el armario quedara situado en la planta baja, en lugar de facil acceso, de uso
comun en el inmueble y aislado de otras dependencias que alberguen gas, electricidad, etc.

Caracteristicas:




- Bateria de contadores de polipropileno.

- La camara de contadores esta dotada de un desagiie sinfonico conectado al colector.

- Las paredes estan enlucidas y el suelo impermeabilizado.

- lluminacién eléctrica

- Existe una ventilacion natural permanente mediante una rejilla situada en la puerta y otra en la
pared.

- Puerta de una o mas hojas que se abran hacia el exterior del armario, dejando libre toda su
parte frontal.

-Debe disponer de un peldafio de 0,15 cm de altura

1.4. Produccién de agua caliente

1.4.1. Demanda diaria de ACS por persona

CTE HE4

Demanda diaria de agua caliente = 22 |/persona

DECRETO ECOEFICIENCIA

Demanda diaria de agua caliente = 28 |/persona

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA

Demanda diaria de agua caliente = 22 |/persona

1.4.2. NUmero de personas

CTE HE4

DECRETO ECOEFICIENCIA

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
Viviendas de 3 dormitorios 4 personas

4 personas/vivienda - 4 viviendas/planta - 6 plantas

96 personas

1.4.3. Demanda diaria de ACS del edificio CTE HE4

22 |/persona - 96 personas = 2112 I/dia

DECRETO ECOEFICIENCIA
28 l/persona - 96 personas = 2688 l/dia




ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
22 l/persona - 96 personas = 2112 |/dia

1.4.4. Contribucion solar minima

CTE HE4
Zona climatica
CS min 30%

DECRETO ECOEFICIENCIA
Zona climatica
CS min 50%

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
Demanda diaria total del edificio de ACS, en litros 0-10.000 I/d
CS min 60%

1.4.5. Demanda anual de ACS del edificio

CTE HE4
2112 I/dia - 365 dias = 770.880 l/afio

DECRETO ECOEFICIENCIA
2688 l/dia = 365 dias = 981.120 l/afio

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
2112 I/dia - 365 dias = 770.880 l/afio

1.4.6. Demanda energética anual para calentamiento de ACS

Consumo anual (I/afio) = Ce - AT (T de entrada y de salida) - &

T del agua de la red = 14° (Barcelona)

CTE HE4
770.880 l/afio *+ 0,001163 kW - h/°C kg - (60° - 14°) - 1 =41.240,54 kWh/afio

DECRETO ECOEFICIENCIA
981.120 l/afio = 0,001163 kW - h/oC kg - (60°-14°) - 1 =152.487,96 kWh/ano
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ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
770.880 l/afio + 0,001163 kW - h/°C kg - (60° - 14°) - 1 =41.240,54 kWh/afio

1.4.7. Demanda energética solar

CTE HE4
EACS solar = 41.240,54 kWh/afio + 30% = 12.372,162 kWh/afio
EACS solar locales = 0,07 kWh/dia + 365 dias - (60+60) m2 = 3.066 kWh/afio (aplicamos el

criterio de la ordenanza de Barcelona porque desconocemos el uso de los locales)
TOTAL = 12.372,162 + 3.066 = 15.438,162 kWh/afho

DECRETO ECOEFICIENCIA
EACS solar = 52.487,96 kWh/afio + 50% = 26.243,98 kWh/afio
EACS solar locales = 0,07 kWh/dia + 365 dias - (60+60) m2 = 3.066 kWh/afo (aplicamos el

criterio de la ordenanza de Barcelona porque desconocemos el uso de los locales)
TOTAL = 26.243,98 + 3.066 = 29.309.98 kWh/afio ES EL MAS RESTRICTIVO

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA

EACS solar viviendas = 41.240,54 kWh/afio - 60% = 24.744,324 kWh/afio
EACS solar locales = 0,07 kWh/dia + 365 dias - (60+60) m2 = 3.066 kWh/afio
TOTAL = 24.744,324 + 3.066 = 27.810,324 kWh/afio

1.4.8. Area de captadores solares

Area de captadores = EACSsolar/(l * a = & = r)

I =17,71 MJ/m2/dia - 0,27 kWh/MJ - 365 dias/ano = 1.745,3 kWh/m2/afio (Atles de radiacié
solar de Catalunya)

r = 0,4 (instalacion plurifamiliar centralizada)

® = 1 (perdidas por sombras)

a = 1 (orientacion 0°, inclinacién 41°)

Area de captadores = 29.309,98 /(1.745,3 - 1 = 1+ 0,4)=42m2

1.4.9. Numero captadores solares

*Para un captador de 2,1 - 1,1 m2 de superficie, el area captadora = 2 m2

N =42 m2 /2 m2 panel = 21 captadores minimo.

La energia anual captada por 13 captadores sera:

21 paneles = 2 m2/panel - 1.745,3 kWh/m2/afio - 0,40 - 1=29.321,04 kWh /afio
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En la cubierta se utilizara un pavimento técnico elevado 10 cm que posibilita el paso de los
conductos del circuito cerrado de las placas solares, mejorando el comportamiento térmico del

edificio y del sistema.

1.4.10. Volumen necesario para los acumuladores

La relacion entre el area de captadores y el volumen de litros del acumulador es:

50 <V (litros)/A (m2) < 180

50 - A(m2)=50 - 42=21001

180 - A(m2)=180 - 42=75601

Escogemos una unidad del acumulador solar WHPS PU 3000 de la marca Fondital, que se
situaran en cubierta y tendran un peso total de:

P = (360 + 3000) = 3360 kg

1.4.11. Volumen necesario para el acumulador en la vivienda

Para calcular el volumen de acumulaciéon de cada vivienda se tendra en cuenta el volumen
minimo al cual pueden dar servicio las placas. Vmin = 2100 |

V min pers. = 2100 /96 = 21,875 l/pers

V min viv. =21,875-4=87,51

Elegimos un acumulador individual doméstico de agua a gas STY 150 de Saunier Duval, con
una capacidad de 145 | y unas dimensiones de 1925 mm de alto, con un diametro de 520 mm.
- Potencia nominal= 18 kW

- Potencia util= 16,7 kW

V conj. Viv. =145 | - 24 viv. = 3480 |

Comprobacién de volumen de acumulador centralizado en cubierta

Vmax -Vconj viv. = 7560 | - 34801 =4080 |
El acumulador centralizado en cubierta que hemos elegido es correcto porque no supera el

volumen al cual podemos dar servicio las placas: 4080 > 300l
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2. EVACUACION DE AGUA

2.1. Introduccion

Para el buen dimensionado de la instalacion de evacuacién haremos los célculos segun los
sistemas que dictaminan el CTE y las fijas del OCI, del Colegio de Arquitectos de Catalunya.
Un vez realizados se escogera el mas restrictivo de los dos.

La evacuacion de aguas pluviales y residuales se realiza con un sistema separativo hasta la
llegada de la red urbana, que también es separativa.

Toda la instalacién sera registrable desde espacios comunes, evitando todo tipo de servitud de

espacios.

2.2. Dimensionado de la red vertical y horizontal de evacuacion segun CTEDB - HS5

2.2.1. Dimensionado de la red de aguas pluviales

Superficie real de la cubierta plana del edificio = 443,6 m2

Segun la tabla 4.6 del CTE, se obtiene el niumero minimo necesario de sumideros.

De este modo obtenemos que el numero necesario es de 4 sumideros, aunque, con el fin de
resolver geométricamente la cubierta, se precisara de 6 sumideros. A continuacion debemos

calcular la superficie de recogida correspondiente a cada sumidero:

S1=50m2
S2=41,4m2
S3=153,2 m2
S4=85m2
S5=64m2
S6=50m2

El proyecto se ubica en Barcelona, zona B donde existe un régimen pluviométrico distinto al
valor utilizado para los calculos que es 100 mm/h. Asi pues se debera aplicar un factor de
correccion a las superficies correspondientes. Factor de correccion: f=i/100 = 110/100=1,1

Dimensionado de la red de bajantes pluviales

Para determinar los valores de los bajantes utilizaremos la tabla 4.8 del CTE.

Sobredimensionaremos las bajantes para no necesitar ventilacion secundaria.
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Ere Sup. real Sup. Corregida = sup. real *+ 1,1 Didmetro
(m2) (m2) (mm)
Bpl 50 55 0
Bp2 41,4 45,54 50
Bp3 153,2 168,52 75
Bp4 85 93,5 63
Bp5 64 70,4 63
Bp6 50 55 -

Dimensiones del sumidero
Af=(1,502)Ad
Af = area de paso del agua del elemento filtrante

Ad = area del tubo de desague al que conecta

Bajante Seccion Ad =T1 - D2/4 Seccion Af =22 Ad
(mm2) (mm2)

Bpl M - 502/4 = 1963,49 3926,99

Bp2 M - 502/4 = 1963,49 3926,99

Bp3 M - 752/4 = 4417,86 8835,73

Bp4 M - 632/4 =3117,25 6234,5

Bp5 M - 632/4 =3117,25 6234,5

Bp6 M - 502/4 =1963,49 3926,99

Dimensionado ventilaciéon

Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas,
o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagles tienen
menos de 5 m.

En nuestro caso, el edificio no tiene menos de 7 plantas (tiene 6 pl + pb), pero hemos
sobredimensionado las bajantes para no precisar ventilacion secundarias, y los ramales de

desagle tienen menos de 5 m.




Dimensionado red horizontal (colectores) de aguas pluviales

Obtendremos los valores a través de la tabla 4.9 del CTE en relacion con la pendiente del 1%.

— Sup. real Sup. corregida = sup. real - 1,1 Diametro
(m2) (m2) (mm)
Cpl 50 55 90
Cp2 41,4 45,54 90
Cp3 153,2 168,52 90
Cp4 85 93,5 90
Cp5 64 70,4 90
Cp6 50 55 90
Cp7 (Cpl + Cp2) 91,4 100,54 90
Cp8 (Cp3 + Cp4) 238,2 262,02 125
Cp9 (Cp5 + Cpé6) 114 125,4 110
Cpl0 (Cp7+ Cp8) 329,6 362,56 160
Cpll (Cp9+ Cpl0) 443,6 487,96 160

Cp11 corresponde al colector general de aguas pluviales del edificio, que tiene un diametro de
160 mm

2.2.2. Dimensionado de la red de aguas residuales

Dimensionado de la red de bajantes residuales

En nuestro caso, necesitaremos 2 bajantes de aguas residuales por vivienda, que recogen
también las aguas residuales procedentes de los locales de planta baja.

Los sumideros de los locales técnicos situados en planta baja, asi como los vertederos del
almacén de residuos y el cuarto de servicios comunes se conectan directamente con la red de
colectores a través de un ramal colector situado en el techo de la planta sétano.

Segun la tabla 4.1 del CTE:

Bajante Br1
- 2 bafio/vivienda - 6 plantas = 12 bafios uso privado
- 1 bano/local uso publico

- Recinto contadores solares




Bajante Br2

- 2 bano/vivienda

+ 6 plantas = 12 bafios uso privado

- 1 bafio/local uso publico

- 2 bano/vivienda

Inodoro 4 - 12=48
Lavabo 1 - 12=12 2 14
Ducha 2 - 12=24 24
Toma de

2
agua

Inodoro -+ 12=48
Lavabo 1 - 12=12 14
Ducha - 12=24

Bajante Br3 = Bajante Br4

+ 6 plantas = 12 bafos uso privado

Inodoro - 12 =48
Lavabo 1 - 12=12 12
Ducha - 12=24
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Bajante Br5 = Bajante Br6

- 1 cocinalvivienda - 2viv + 6 plantas = 12 cocinas uso privado

Fregadero 3-12=36 36
Lavavajillas 3-12=36 36
Lavadora 3-12=36 36

Bajante Br7
- Recinto GEP

Bajante Br8

- Recinto contadores de electricidad

Bajante Br9

- Centro de transformacion




Bajante Br10

- Recinto de residuos

UD servicios
Aparato UD totales
comunes
Vertedero 8 8
Toma de agua 2 2
TOTAL 10

El diametro de las bajantes se obtiene a través de la tabla 4.4, teniendo en cuenta que nuestro
edificio tiene mas de 3 plantas, y que el diametro minimo para bajantes que soporten inodoros

o vertederos es 110 mm.

Bajante e Diametro
(mm)
Br1 93 110
Br2 91 110
Br3 84 110
Br4 84 110
Br5 108 110
Bré 108 110
Br7 2 50
Br8 2 50
Br9 2 50
Br10 2 110

Dimensionado ventilacion

Se considera suficiente como unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas,
o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagues tienen
menos de 5 m. En nuestro caso, el edificio no tiene menos de 7 plantas (tiene 6 pl + pb), pero
hemos sobredimensionado las bajantes para no precisar ventilacion secundarias, y los ramales
de desague tienen menos de 5 m.

Dimensionado de la red de colectores residuales




Diametro de los ramales de los aparatos sanitarios (tabla 4.1. CTE DB-HS5)

- Bafio viviendas

- Cocina

- Bario locales

- Servicios comunes (local residuos)

Diametro
Aparato ubD
(mm)
Inodoro 110
Lavabo 32
Ducha 40
Diametro
Aparato ub
(mm)
Fregadero 40
Lavavajillas 40
Lavadora 40
Diametro
Aparato ubD
(mm)
Inodoro 110
Lavabo 40
Diametro
Aparato ubD
(mm)
Vertedero 8 110
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Diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

- Bafio viviendas (pendiente 4%)

- Cocina (pendiente 4%)

- Bafio locales (pendiente 4%)

Diametro
Ramal ubD
(mm)
Lavabo - ducha |8 40
Inodoro 4 110
Diametro
Ramal ubD
(mm)
Lavadora - Lavavajillas 6 50
Lavadora - lavavajillas -
9 63
fregadero
Diametro
Ramal ubD
(mm)
Lavabo - inodoro 5 110

Diametro de los colectores horizontales de aguas residuales en planta sétano.

Obtendremos los valores a través de la tabla 4.5 del CTE en relacion con la pendiente del 1%,

ya que se trata de colectores colgados, y que el diametro del colector no ha de ser menor al de

la bajante que recoge.

Los sumideros de planta baja se conectan mediante ramales colectores a la red horizontal

situada en el techo de planta sétano.
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Colector Correspondencia ubD Diametro (mm)
Cr1 Br1 93 110
Cr2 Br2 91 110
Cr3 Br3 84 110
Cr4 Br4 84 110
Cr5 Br5 108 110
Cr6 Br6 108 110
Cr7 Br7 2 50
Cr8 Br8 2 50
Cr9 Br9 2 50
Cr10 Br10 2 110
Cr11 Br7 + Br5 110 110
Cr12 Br8 + Br6 110 110
Cr13 Cr1 + Cr11 203 110
Cr14 Cr2 +Cr12 201 110
Cr15 Cr13 + Cr9 205 110
Cr16 Cr14 +Cr10 203 110
Cr17 Cr15+ Cr3 289 110
Cr18 Cr16 + Cr4 287 110
Cr19 Cr17 + Cr18 576 160

El colector Cr19 corresponde al colector general del edificio, con un diametro de 160 mm.
2.3. Dimensionado de la red vertical y horizontal de evacuacién segun las fichas OCI
2.3.1. Dimensionado de la red de aguas pluviales

Dimensionado de la red de bajantes pluviales

Segun OCI, para la zona de Barcelona:

20 Aparatos Equivalentes =25 m2 - 110/100 I/m2

Columna = 25,3m




Sup. Corregida = Diametro
Bajante Sup. real (m2) sup. real - 14 (m2) AE (20 AE cada 25 m2) (mm)
Bp1 50 55 44 110
Bp2 41,4 45,54 36,43 110
Bp3 153,2 168,52 134,82 110
Bp4 85 93,5 74,8 110
Bp5 64 70,4 56,32 110
Bp6 50 55 44 110

Dimensiones del sumidero

Recalculamos las dimensiones de los sumideros segun los diametros obtenidos por el método
OCI, que son mas restrictivos que los del CTE.

Af=2(1,502)Ad

Af = area de paso del agua del elemento filtrante

Ad = &rea del tubo de desague al que conecta

Bajante Seccion Ad (mm2) = - D2/4 Seccién Af 2 2 Ad (mm2)
Bp1 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63
Bp2 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63
Bp3 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63
Bp4 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63
Bp5 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63
Bp6 n - 1102/4 = 9503,3 19006,63

Dimensionado ventilacion

Segun la OCI, no seria necesaria ventilacién secundaria porque el edificio no supera las 12
plantas. Ademas, las bajantes estdn sobredimensionadas con respecto a lo obtenido en los
célculos del CTE, asi que Unicamente se realizara ventilacidon primaria prolongando el conducto

de evacuacion hasta la cubierta del edificio prolongandolo por encima del nivel de la misma.

Dimensionado red horizontal (colectores) de aguas pluviales
Obtendremos los valores a través de la tabla 1 de la OCI, aplicando el coeficiente corrector 0,7
correspondiente a una pendiente del colector del 1%.
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Sup. real | Sup. corregida = sup. AE (20 AE cada 25
Colector Diametro (mm)
(m2) real = 1,1 (m2) m2) AE / 0,7
Cp1 50 55 62,85 110
Cp2 41,4 45,54 52,04 110
Cp3 153,2 168,52 192,6 125
Cp4 85 93,5 106,86 125
Cp5 64 70,4 80,45 110
Cp6 50 55 62,86 110
Cp7 (Cp1+
91,4 100,54 114,9 125
Cp2)
Cp8 (Cp3 +
238,2 262,02 299,45 160
Cp4)
Cp9 (Cpb5+
114 125,4 143,31 125
Cp6)
Cp10 (Cp7+
329,6 362,56 414,35 160
Cp8)
Cp11 (Cp9+
443,6 487,96 557,66 160
Cp10)

Cp9 corresponde al colector general de aguas pluviales del edificio, que tiene un diametro de
160 mm

2.3.2. Dimensionado de la red de aguas residuales

Dimensionado de la red de bajantes residuales

En nuestro caso, necesitaremos 3 bajantes de aguas residuales por vivienda, que recogen
también las aguas residuales procedentes de los locales de planta baja, y del vertedero situado
en planta cubierta.

Los sumideros de los locales técnicos situados en planta baja, asi como los vertederos del
almacén de residuos y el cuarto de servicios comunes se conectan directamente con la red de
colectores a través de un ramal colector situado en el techo de la planta sétano.

Bajante Br1

- 2 bafo/vivienda - 6 plantas = 12 bafios uso privado

- 1 bafio/local uso publico
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- Recinto contadores solares

Aparato AE wcC

2+1

Inodoro

Lavabo 1 - 12=12

Ducha 3 - 12=36

Toma de agua

50

Total

Bajante Br2
- 2 bafio/vivienda - 6 plantas = 12 bafios uso privado

- 1 bafio/local uso publico. Aparato AE WC

Aparato AE WC

2+1

Inodoro

Lavabo 1 - 12=12+1

Ducha 3 - 12=36

49

Total

Bajante Br3 = Bajante Br4
- 2 bafio/vivienda - 6 plantas = 12 bafios uso privado

Aparato AE wC

Inodoro

Lavabo 1 - 12=12

Ducha 3 +-12=36

48

Total

Bajante Br5 = Bajante Br6

- 1 cocinalvivienda - 2viv - 6 plantas = 12 cocinas uso privado




Bajante Br7
- Recinto GEP

Toma de agua

Fregadero 3 -12=36
Lavavajillas 3 - 12=36
Lavadora 3 - 12=36

Bajante Br8
- Recinto contadores de electricidad

Toma de agua

Bajante Br9

- Centro de transformacion

Toma de agua

Bajante Br10
- Recinto de residuos

Vertedero

Toma de agua
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El diametro de las bajantes se obtiene a través de la tabla 2, teniendo en cuenta que la altura

de la columna son 25,3m.

Bajante ubD wC Diametro (mm)
Br1 50 110
Br2 49 110
Br3 48 110
Br4 48 110
Br5 108 110
Br6 108 110
Br7 2 110
Br8 2 110
Br9 2 110
Br10 4 110

Dimensionado ventilacion

Segun la OCI, no seria necesaria ventilacién secundaria porque el edificio no supera las 12

plantas. Ademas, las bajantes estdn sobredimensionadas con respecto a lo obtenido en los

calculos del CTE, asi que unicamente se realizara ventilacion primaria prolongando el conducto

de evacuacion hasta la cubierta del edificio prolongandolo por encima del nivel de la misma.

Dimensionado de la red de colectores residuales

Diametro de los ramales de los aparatos sanitarios

- Bafio viviendas

Aparato AE wcC Diametro (mm)
Inodoro 110
Lavabo 1 36

Ducha 3 42
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- Cocina

Aparato AE Diametro (mm)
Fregadero 42
Lavavajillas 42
Lavadora 42
- Bafo locales
Aparato AE wcC Diametro (mm)
Inodoro 110
Lavabo 1 36
- Servicios comunes (local residuos)
Aparato AE wcC Diametro (mm)
Vertedero 2 110
Didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
- Bafio viviendas (pendiente 4%)
Ramal AE wcC Diametro (mm)
Lavabo - ducha 4 60
Inodoro 110
- Cocina (pendiente 4%)
Ramal AE Diametro (mm)
Lavadora - Lavavajillas 60
Lavadora - lavavajillas -
60

fregadero
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- Bafio locales (pendiente 4%)

Ramal AE wcC Diametro (mm)

Lavabo - inodoro 1 110

Diametro de los colectores horizontales de aguas residuales en planta sétano

Obtendremos los valores a través de la tabla 1 de la OCI, aplicando el coeficiente corrector 0,7
correspondiente a una pendiente del colector del 1%.

Los sumideros de planta baja se conectan mediante ramales colectores a la red horizontal

situada en el techo de planta sétano.

Colector |Correspondencia |AE AE /0,7 WC WC /0,7 Diametro (mm)
Cr1 Br1 50 72 2 3 160
Cr2 Br2 49 70 3 5 160
Cr3 Br3 48 69 2 3 160
Cr4 Br4 48 69 2 3 160
Cr5 Br5 108 155 125
Cré Br6 108 155 125
Cr7 Br7 2 3 110
Cr8 Br8 2 3 110
Cr9 Br9 2 3 110

Cr10 Br10 4 6 1 2 160
Cr11 Br7 + Br5 110 158 125
Cr12 Br8 + Br6 110 158 125
Cr13 Cr1 + Cr11 160 229 2 3 160
Cr14 Cr2 + Cr12 159 229 3 5 160
Cr15 Cr13 + Cr9 162 232 2 3 160
Cr16 Cr14 +Cr10 163 232 4 6 160
Cr17 Cr15+ Cr3 210 300 4 6 160
Cr18 Cr16 + Crd 211 302 6 9 160
Cr19 Cr17 + Cr18 421 602 10 15 200




El colector Cr19 corresponde al colector general del edificio, con un diametro de 200 mm

2.4. Cuadros comparativos

Bajantes pluviales

Bajante Diametro CTE(mm) Diametro 0CI (mm)

Bp1 50 110

Bp2 50 110

Bp3 75 110

Bp4 63 110

Bp5 63 110

Bp6 50 110

Colectores pluviales
Colector Diametro CTE (mm) Diametro OCI (mm)

Cp1 90 110

Cp2 90 110

Cp3 90 125

Cp4 90 125

Cp5 90 110

Cp6 90 110

Cp7 (Cp1+Cp2) 90 125
Cp8 (Cp3 + Cp4) 125 160
Cp9 (Cp5 + Cp6) 110 125
Cp10 (Cp7+ Cp8) 160 160
Cp11 (Cp9+ Cp10) 160 160
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Bajantes residuales

Bajante Diametro CTE (mm) Diametro 0CI (mm)
Br1 110 110
Br2 110 110
Br3 110 110
Br4 110 110
Br5 110 110
Bré 110 110
Br7 50 110
Br8 50 110
Br9 50 110
Br10 110 110
Colectores residuales
Colector Diametro CTE(mm) Diametro OCI (mm)
Cr1 110 160
Cr2 110 160
Cr3 110 160
Crd 110 160
Cr5 110 125
Cr6 110 125
Cr7 50 110
Cr8 50 110
Cr9 50 110
Cr10 110 160
Cr11 110 125
Cr12 110 125
Cr13 110 160
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Cr14 110 160
Cr15 110 160
Cr16 110 160
Cr17 110 160
Cr18 110 160
Cr19 160 200

Por lo tanto, se utilizara el criterio de dimensionamiento de la OCI por ser el mas restrictivo de

los dos. Secundaria
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3. SUMINISTRO DE GAS

3.1. Introduccion

La red publica de Gas Natural ofrece una presion de suministro de 2kg/cm2 (MPB)

Armario regulador de presion situado en fachada, registrable desde el exterior.

La centralizacidon de contadores se realiza en cubierta. El suministro de gas a las viviendas se
hace con contadores individuales.

Distancias minimas de separacion de una tuberia: 3cm en paralelo y 1cm en transversal.

Grado de gasificacion minimo es 1 (Pi = 30Kw)

La velocidad del gas en el interior de la tuberia no debe superar los 20m/s.

El totalizador del contador se tiene que situar a una altura inferior a 2,2m del suelo.

El PCS de gas natural es de 10 000kcal/m3, valor que debe facilitar la empresa suministradora.
Se prevén tuberias de cobre y vainas de acero inoxidable.

No se necesita llave de edificio por no existir tramo enterrado, ni la instalacion receptora

alimenta a mas de un edificio.

3.2. Calculo de la instalacion de cada vivienda

3.2.1. Calculo de la potencia maxima simultanea de una vivienda (ps)

Aparatos que necesitan suministro de gas:

-Cocina de cuatro fogones, con horno. Modelo HG322500P, de SIEMENS. Con cuatro
quemadores: 2 estandar,

1 econémico y 1 de alta velocidad. Potencia de conexién a gas segun fabricante: 10400 W =
8944 kcal/h

-Caldera mixta estanca con acumulador (calefaccion y agua caliente sanitaria)

PCI Gas Natural = 9500 Kcal/h

Cabales nominales

-Cocina- horno Qn = GC/PCI = 8944 Kcal/h / 9500 Kcal/m3 = 0,94 m3(s)/h

-Caldera mixta estanca Qn = GC/PCI = 26600 Kcal/h / 9500 Kcal/m3 = 2,80 m3(s)/h

Tipo de aparato Potencia nominal (Kcal/h) Cabal nominal (m3(s)/h)
Cocina - horno 8944 0,94
Caldera mixta estanca 26600 2,8
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La potencia maxima simultanea de una vivienda se calcula con la féormula: Ps = A+ B + [(C +
D...)]

Dénde: A = Aparato con mayor potencia (Caldera mixta estanca)

B = Segundo aparato con mayor potencia (Cocina - horno)

C, D, E... = en este caso no existe

POTENCIA INSTALADA (nominal) Ps = 8944 + 26600 = 35 544 Kcal/h = 41,33 kW > 30 kW
minimo

Grado de gasificacién 2

Volumen de la cocina = (11.5 - 3)= 34.5 m3 > 8 m3 minimo

3.2.2. Calculo del cabal de gas en una vivienda (gs)

Calculamos el cabal en una vivienda segun la formula:
Qs = Ps vivienda / PCI

Qs = 35 544 Kcal/h / 9500 Kcal/m3 = 3,74 m3/h

3.3. CALCULO DE LA INSTALACION COMUN.

3.3.1. Calculo de la potencia maxima simultanea del edificio (ps edificio)

La calculamos a partir de la formula: Ps edificio = Z Ps = Sn

Sn S2 = Simultaneidad en caso de existir calefaccion individual (caso de este edificio)
n° viviendas = 24 S2 = 0,38

Por tanto, Ps edificio= (24viviendasx 35 544Kcal/h) x 0,38 = 324.161,28 Kcal/h

3.3.2. Calculo del cabal del gas del edificio (gs edificio)

Lo calculamos con la féormula:

Qs edificio = Ps edificio / PCI

Qs edificio = 324.161,28 / 9500 = 34,12 m3/h

4.4. DIMENSIONADO DE LOS CONTADORES

A cada vivienda le corresponde un contador, por tanto seran necesarios 24 contadores.

El cabal de una vivienda es Qs = 3,74 m3, con lo cual necesitaremos contadores tipo G4, que
admiten un Qs maximo de 6 m3/h.

El armario escogido es el Tipo 3, con unas dimensiones de 2,20 m de largo, 0,31m de fondo y
2,70 m de altura.

Superficie minima de ventilacién

La superficie de ventilacion, al ser un armario exterior con mas de 2 contadores, tiene que ser

minimo de 50 cm2.
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3.4. Dimensionado del armario de regulacion

El cabal necesario en el edificio es de Qs edificio = 34,12 m3/h. Por lo tanto, necesitamos un
armario de regulacion tipo AS50 para pasar de MPB a MPA (55mbar), ya que el caudal es
mayor de 25 m3/h.

Sus dimensiones son de 350 mm de ancho x 485 mm de alto y 200 mm de fondo.

3.5. Calculo de la perdida de carga

422123200 - 5 - Le - G2
D= AP

Formula de Renouard:

Datos:

AP= Diferencia de presion permitida entre los puntos inicial y final de un tramo de instalacion
(mbar)

dr = Densidad relativa del gas; Gas Natural = 0,64 Kg/m3

Le = Longitud equivalente (Longitud real x 1,2)

Q = Cabal en m3 (s)/h

D = Diametro interior del conducto en mm

Esquema de la instalaciéon receptora en edificios plurifamiliares con contadores centralizados

conectados a redes de media presion MPB.

| ite de
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Tramo 1: tubo de alimentacion (desde el armario de regulaciéon hasta la centralizacion de
contadores)

AP max = 25 mbar

L real = 16,6 (en cubierta)+4,3pb+6 - 35pt+1,2=43,1m

Le=Lreal - 1,2=43,1 - 1,2=5172m

Q =34,12 m3/h

0 = Densidad relativa Gas Natural = 0.64 Kg/m3

D=4,82 (23 200 - 0,64 - 51,72 - 34,12 1,82 )/25 = 32,34 mm > 13 mm didmetro minimo

Diametro comercial (tubo de cobre segin UNE 37.141): 40x42 mm (1mm espesor)

Perdida de presion en el tramo
AP= (23200 - 0,64 - 51,72 - 34,12 1,82) /40 (1/4,82)= 9 mbar = 0,009 bar
Presion residual al final del tramo = 0,0504 - 0,009 = 0,0414 bars

Comprobacion velocidad maxima del gas

v*=354 - Q/P - D2

v: velocidad del gas en m/s

Q: caudal en m3/ h

P: presion absoluta al final del tramo en bars

D: diametro interior de la conduccién en mm

v=2354 - 34,12m3/h/(1,01325 + 0,0414) - 402 =7,15 m/s < 20,00 m/s
Tramo 2: derivaciones individuales (desde el armario de contadores a cada vivienda y local)
AP max = 2,5 mbar

L real = variable segun vivienda

Le=Lreal - 1,2

Q = 3,74 m3/h viviendas

0 = Densidad relativa Gas Natural = 0,64 Kg/m3

® min =16 mm
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Columna e i Tubo de

Vivienda hilera Long real (m) Le (m) cobre (mm)
contadores (mm) dint x Pext

1A C1_F1 5+3+05+21=29,5| 354| 209 25x28
1B C1_F2 5+3+0,52+21=29,52| 3542| 20,92 25x28
1C C4_F1 4,25+21,3+ 1,24 +21=47,79| 57,35| 23,13 25x28
1D C4_F2 4,25+21,3+1,26 +21=47,81| 57,37| 23,13 25x28
2A C1_F3 5+3+0,54+17,5=26,04| 31,25| 20,39 25x28
2B C1_F4 5+3+0,56 +17,5=26,06| 31,27| 20,39 25x28
2C C4_F3 425+21,3+1,28+17,5=4433| 53,2| 22,77 25x28
2D C4_F4 425+21,3+1,3+175=44,35| 53,22| 22,77 25x28
3A C2_F1 4,75 +2,85+0,75 + 14 =22,35| 26,82 19,75 20x22
3B C2_F2 4,75+285+0,77 + 14 =22,37| 26,84| 19,75 20x22
3C C5_F1 4+2115+1,5+14=40,65| 48,78 22,36 25x28
3D C5 F2 4+21,15+ 1,52 +14 =40,67| 48,8| 22,36 25x28
4A C1_F3 4,75+285+0,79+10,5=18,89| 22,67| 19,07 19x22
4B C2_F4 475+285+0,81+10,5=18,91| 22,69| 19,08 19x22
4C C5_F3 4+21,15+1,54 +10,5=37,19| 44,63| 21,95 25x28
4D C5_F4 4+21,15+1,56 + 10,5 =37,21| 44,65 21,95 25x28
5A C3_F1 45+27+1+7=152| 18,24| 18,23 19x22
5B C3 F2 45+27+12+7=154| 18,28| 18,23 19x22
5C C6_F1 3,75+21+1,74+7=33,49| 40,19| 21,48 25x28
5D C6_F2 3,75+21+1,76 +7=233,51| 40,21| 21,48 25x28
6A C3_F3 45+27+14+35=121| 144| 17,36 19x22
6B C3_F4 45+27+16+35=123| 14,76| 17,45 19x22
6C C6_F3 3,75+21+1,78 +3,5=30,03| 36,04 21 25x28
6D C6_F4 3,75+21+1,8+3,5=230,05| 36,06 21 25x28
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Perdida de presion en el tramo y velocidad maxima del gas

P minima inicial en el tramo = 19,3 mbar

Tubo de cobre (mm)

P residual al final del

V maxima del

Vivienda ®dint x Pext ar tramo (>0,0168 bar) gas (m/s)
1A 25x28 1,06 1,0315 2,05
1B 25x28 1,06 1,0315 2,05
1C 25x28 1,72 1,0308 2,05
1D 25x28 1,72 1,0308 2,05
2A 25x28 0,94 1,0316 2,05
2B 25x28 0,94 1,0316 2,05
2C 25x28 1,59 1,0310 2,05
2D 25x28 1,59 1,0310 2,05
3A 20x22 2,35 1,0302 3,21
3B 20x22 2,35 1,0302 3,21
3C 25x28 1,46 1,0311 2,05
3D 25x28 1,46 1,0311 2,05
4A 19x22 2,55 1,0300 3,56
4B 19x22 2,55 1,0300 3,56
4C 25x28 1,34 1,0312 2,05
4D 25x28 1,34 1,0312 2,05
5A 19x22 2,05 1,0305 3,56
5B 19x22 2,05 1,0305 3,56
5C 25x28 1,2 1,0314 2,05
5D 25x28 1,2 1,0314 2,05
6A 19x22 1,63 1,0309 3,56
6B 19x22 1,63 1,0309 3,56
6C 25x28 1,08 1,0315 2,05
6D 25x28 1,08 1,0315 2,05
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Tramo 3: distribucion interior vivienda

Vivienda

-Tramo desde la llave de vivienda hasta la caldera

AP max = 0,5 mbar

Lreal=24 m

Le=Lreal - 1,2=2,88m

Q=3,74 m3/h

0 = Densidad relativa Gas Natural = 0.64 Kg/m3

D=4,82 (23200 - 0,64 - 2,88 - 3,74 1,82)/0,5= 17,36 mm > 10 mm didmetro minimo

Diametro comercial (tubo de cobre segin UNE 37.141): 19x22 (1,5mm espesor)

Perdida de presién en el tramo

AP= (23200 - 0,64 - 2,88 - 3,74 1,82)/19 4,82 = 0,3236 mbar = 0,00032 bar

-Tramo desde la llave de paso del abonado hasta la cocina-horno

Lreal=5m

Le=Lreal - 1,2=6m

Perdida de presion en el tramo

APi = APtotal - Li/Ltotal

AP =0,00032 - 2,88/6 = 1,536 * 10-4 bar

Los tramos iran situados bajo el mueble de la encimera. Por ello se envainaran con una vaina
de acero inoxidable de un diametro al menos 10 mm superior al de la tuberia, y el mueble de

encimera estara permanentemente ventilado en su parte baja.




4. SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD

4.1. Introduccion

El suministro de electricidad llega por la red enterrada, y entra en el edificio a través de la CGP
ubicada en fachada, para pasar después a la centralizacion de contadores.

Ubicamos los contadores individuales para viviendas, locales y servicios comunes en planta
baja, en un recinto con las baterias de los contadores.

Se prevé un contador monofasico por vivienda + 2 trifasicos para cada local + 2 trifasico para
servicios comunes.

La energia eléctrica se suministra en forma de corriente alterna monoféasica a 230V vy trifasica a
400 y 50Hz.

Se hara prevision de un centro de transformacion (tension en alta = 10.000 voltios) para una
potencia de 630 KVA. Cos ¢ = 0,9.

Normativa

- Reglamento electrotécnico para la Baja Tension (REBT) e instrucciones técnicas
complementarias. (REBT, aprobada por el real decreto 842/2002) ITC-BT-6, ITC-BT-7,
ITC-BT-10, ITC- BT-17

- Resolucion complementaria al REBT en Catalunya. ECF/4548/2006, de 29 de

diciembre.
1. Red de suministro
2. Acometida
3. Caja General de Proteccion
I L,_g.\_u_:"cz 4. Linea de alimentacion

[

5. Interruptor General de Maniobra

—— 6. (Caja de derivacion para un contador

1
&
l
HH

et
——

descentralizado)

8. Derivacion individual

L,_g.x_n_:'?‘:: 9. Fusible de seguridad
= 10. Contador
= 11. Caja para el interruptor de Control de
= | : Potencia
. 12. Dispositivos generales de mando y
2 proteccion
=] 13. Instalacion interior

L5
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4.2. Prevision de potencia del edificio

WT =Wh + Wsc + Wlc + Wg

W1t = Potencia total maxima simultanea previsible en todo el edificio.

Wh = Potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de viviendas.
Wsc = Potencia maxima simultdnea previsible para los servicios comunes

WiIc = Potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de locales

Wg = Potencia maxima simultanea previsible para el garaje = 0 (no se considera garaje).

4.2.1. Viviendas

Wh, potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de viviendas

Wh = s x Grado de electrificacion

Wy | HABITATGES (*1)
SIMULTANEITAT HABITATGES (*2)
GRAU D'ELECTRIFICACIO D’HABITATGES Nombre d'habitatges Habitatges funcionant
(n) simultaniament (s)
Caracteristiques: 1 1
- Ha d'admetre la utilitzacio dels § g
BASICA aparells elgctncs d'Us comu. ) 38
-S,£160m
5 4.6
Previsio de poténcia (P): s 23
> 5.750 W a 230V (25A) 3 7
9 7.8
Caracteristiques: =
3 10 8,5
-Su>160m 11 92
- Previsio important d'aparells 12 9.9
electrodomeéstics(no contemplats 13 10.6
en el grau d'electrificacio basica) 14 11,3
- Previsio d'utilitzaci6 de sistemes 15 11.9
ELEVADA de calefaccio eléctrica 16 12,5
- Previsio d'instal-lacié de 17 13.1
condicionament d'aire 18 13.7
- Previsio d'automatitzacio i gestio 19 14,3
- L 20 14,8
Previsio de poténcia (P): 51 15,3
>9.200 W a 230V (40A) =21 15.3+(n-21)x0.5
T

Aunque la superficie de las viviendas es inferior a 160 m2 y la calefaccién funciona con gas, se
considerara un grado de electrificacion alta para posibilitar la instalacién en el futuro de
aparatos como secadoras o climatizacién por aire acondicionado.

(P =9200W/vivienda a 230 V (40A))

Numero de viviendas = 24

Viviendas funcionando simultaneamente 15,3 + (n —21) - 0,5 =15,3 +(24-21) - 0,5 = 16,8
Wh= 16,8 x 9200 W = 154560 W = 154,56 kW



4.2.2. Locales

WiIc, potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de locales

Wic | LOCALS COMERCIALS | OFICINES
Carrega minima a considerar Coeficient de simultaneitat

- 100 w/m®
- minim per local 3.450 W a 230 V (15A)

1

Superficies de los locales:
Local 1 = 60 m?

Local 2 = 60 m?

Coeficiente de simultaneidad para locales comerciales y oficinas = 1
Wic = =P (Sup. local - 100 W/m?)

Minimo por local 3450 W a 230 V (15 A)

L1 =60 - 100 W/m? = 6000 W = 6 kW

L2 = 60 - 100 W/m? = 6000 W = 6 kW

TOTAL =12 kW

4.2.3. Servicios comunes

Wsc, potencia maxima simultanea previsible para los servicios comunes

Wss | SERVEIS GENERALS

Carrega minima a considerar (*3) Coeficient de simultaneitat

Suma de poténcia prevista en ascensors,
aparells elevadors, centrals de calor i fred, grups
de pressio, enllumenat de vestibul, caixa
d'escala, espais comuns, etc.

1 ascensor eléctrico (6 personas) = 6500 W c/u = 6500 W

Grupo elevador de presidn, 2 bombas GEP modelo EPS-2S150 de la casa ITUR. Segun el
prontuario, la potencia de las bombas silenciosas se obtiene dividiendo la Ultima cifra entre 100.
P =1,50 CV (funcionaran alternamente, nunca las dos a la vez)

1,50 CV - 735,50 W/CV = 1103,25 W

Bomba de recirculacion ACS solar = 130 W
Bomba de recirculacion circuito cerrado placas solares = 130 W

Bomba de recirculacién circuito intercambiador = 130 W




lluminacién zonas comunes
Para reducir el consumo electico y aumentar la eficiencia energética del edificio optaremos por
lamparas tipo LED, considerando que su mayor precio se amortiza a causa de las continuas

subidas de las tarifas eléctricas.

lluminacién vestibulo

Se realizara con downlights empotrados redondos fijos modelo DOMO de la marca LAMP. Con
aro exterior fabricado en inyeccion de aluminio lacado en color blanco. Reflector inferior de
aluminio de alta pureza y superior de policarbonato lacado blanco de alta reflexién. Para 15

LEDs de alta emisién color blanco célido y 33W de potencia. Con equipo incorporado.

Lampara:
Potencia Frecuencia Casquillo Lampara NLEDs-Modelo K IRC
33w 230V-50HZ LED 15 CREE XP-G 3000 80

Numero de puntos de luz:

Planta baja = 23

Plantatipo=2 -6 =12

Planta cubierta = 2

Total = 37 puntos de luz - 33W = 1221 W

lluminacién garaje y cuartos de servicios

Se realizard con una luminaria de superficie modelo FINE LEDS LINEAR de la marca LAMP.
Fabricada en extrusion de aluminio anodizado negro mate y plata mate con disipador de calor y
difusor de policarbonato transparente. Incorporal08 LEDs Hi-Distribution de 18W en total, color

blanco célido. Optica Wide Flood. Dimensiones 930 x 19 x 26 mm.

Lampara:

Potencia Frecuencia Casquillo Lampara N°LEDs-Modelo *K IRC
18W 24V 108 POWER SM| 3200 70

NUmero de puntos de luz:

Garaje = 20

Cuarto GEP =1

Armario de contadores de agua =1

Almacén de residuos = 2

Cuarto de contadores electricidad = 1

Armario de contadores de gas en cubierta =1
Cuarto de acumulacién de ACS en cubierta = 1
Armario RITI =1
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Armario RITS en cubierta =1
Total =29 - 18 =522 W

lluminacion escalera

Se realizara con un aplique de pared decorativo de radiacién directa e indirecta modelo BLOC
de la marca LAMP.

Fabricado en extrusion de aluminio con reflector de aluminio, lacado en color gris
texturizado/gris oscuro texturizado. Con difusor de policarbonato. Para 12 LEDs de alta emision
color blanco célido y 14,4 W de potencia.

Lampara:
Potencia Frecuencia Casquillo Lampara N°LEDs-Modelo °K IRC
14.4W 230V-50HZ LED 3200 80

Numero de puntos de luz:
4 por planta - (1 garaje + 1 pb + 6 pt + 1 pc) = 36
Total =36 - 14,4 =518,4 W

lluminacién de emergencia (puntos de luz de 18 w c/u)

Punto 2.2 CTE DB SUA4

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa

- en cualquier otro cambio de nivel

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

Numero de puntos de luz:
Planta tipo=6 - 6 = 36
Planta cubierta = 10
Planta baja = 13

Planta s6tano = 8

Total =67 - 18 = 1206 W
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Extractores

Extractor columna de bafios =65 W - 4 columnas = 260 W
Extractor columna de cocinas = 97 W - 4 columnas = 388 W
Extractor individual campana = 60 W - 24 cocinas = 1440 W
Extractor individual servicios comunes = 180 W

Total = 2268 W

Telecomunicaciones = 5750 W

TOTAL servicios comunes = 18956,7 W = 18,95 kW

4.2.4. Garaje

Wg, Potencia maxima simultanea previsible para el garaje

GARATGES

Carrega minima a - Rati = 10 W/m" si la ventilacié es fa de forma natural ; Rati = 20 W/m* si la ventilacié és forgada Simultaneitat: 1

considerar - Minim 3.450 W a 230V (15A)

Observacions Si en aplicacié de la NBE-CPI/96 (art. 18), 'evacuacié de fums en cas d'incendis es realitza de forma mecanica, caldra un estudi especific
de previgid de carregues.

Superficie garaje = 1460 m?
1460 m? - 20 W/m? = 29200 W = 29,2 kW

4.2.5. Potencia total del edificio

Wt =W viviendas + W locales+ W servicios comunes + W garaje = 154,56 kW + 12 kW + 18,95
kW + 29,2 kW = 214,71 kW potencia activa

Potencia aparente = Potencia activa/ 0.9 =214,71 /0,9 = 238,56 kVA > 100 KVA

Como la potencia solicitada sobrepasa los 100 kVA se necesita una Estacién Transformadora
(ET)

4.3. Caja general de proteccion

La potencia del edifico es superior a 150kW, por lo tanto no podremos centralizar todos los

contadores en una sola Caja General de Proteccion. Necesitaremos dos LGA i dos CGP.

1. Wh (12 viviendas ) + Wlc + Wsc = (9,2 - 9,9) + 12 + 18,95 = 122,03 kW
122, 03 kW < 150 KW > IGM - 250 A
Colocaremos una CGP 9 — 250 - 3 fusibles de 250 A

2. Wh (12 viviendas ) + Wg = (9,2 - 9,9) + 29,2 = 120,28 KW
120,28 KW < 150 KW > IGM - 250 A




Colocaremos una CGP 9 — 250 - 3 fusibles de 250 A

Designacié . Baies Corrant maxin
dela COP Nomere Mida del fusible (4)
~coprg0 | 39 | o | “”Ef'""“*“}
COP-7-250 3 ' 250 |
CGP-7-900 (") 3 .. 40
CoR-0.160 | 3 0 {60
coRee | 3 1 0 |
ceae900 | 3 2 410 \
TR |

4.4. Recinto de contadores

4.4.1. Interruptor general de maniobra (IGM)

Se instal-la entre la linia general de alimentacién i centralizacién de contadores que la sigue,
dentro del recinto reservado a los contadores eléctricos, con la finalidad de dejar fuera de

servicio a toda la centralizacién de contadores.

Caracteristicas:

Colocacion obligatoria para la contratacion de mas de dos usuarios.

Instalada entre la linea general de alimentacion i el embarrado general de la contratacion de
contadores.

Se dispondré envuelto de doble aislamiento independiente que conectara el interruptor de

corriente omnipolar de obertura en carga.

Dimensionado del interruptor:

160 A para prevision de cargas < 90kW
250 A para prevision de cargas < 150kW

| =122030/+/3 - 400 - 0.9 = 195,70 A
| =120280/+/3 - 400 - 0.9 = 192,90 A

Por lo tanto, necesitaremos dos IGM de 250 A cada una.
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4.4.2. Centralizacion de contadores

Forma parte de la derivacion individual

Estan ubicados en moédulos con tapas precintadas, con ventilacién interna para evitar

condensaciones.

Grado de proteccion IP 40 (solidos/liquidos) 1IKO9

Compuestos por las siguientes unidades funcionales:

Embarrado general i fusibles de seguridad precintados
Contadores, interruptores horarios y dispositivos de mando para la medida de energia
eléctrica.

Embarrado de proteccién conectado a tierra i bornes de salida.

Contadores necesarios

1 contador monoféasico por vivienda = 24 contadores monofésicos (PA)
1 contador monofasico por local = 2 contadores monofasicos (PA)

2 contadores trifasicos para servicios comunes ( PA + PR)

2 contadores trifasicos para el garaje (PA + PR)

TOTAL = 26 contadores monofasicos + 4 trifasicos

Espacio a prever

1 contador monoféasico por vivienda = 24 contadores monofésicos (PA)
2 contadores trifasicos por local = 4 contadores trifasicos

2 contadores trifasicos para servicios comunes (PA + PR)

2 contadores trifasicos para el garaje (PA + PR)

2 contadores monofasicos para telecomunicaciones (PA)

TOTAL = 26 contadores monofasicos + 8 trifasicos

Distribucion:

1 =T6 modelo HIMEL

1 = M12 modelo HIMEL
1 = M6T2 modelo HIMEL
1 = M8 modelo HIMEL
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Modulos de cobre de doble aislamiento del modelo HIMEL
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Los contadores se centralizan en un cuarto en planta baja. Dispone de ventilacion al vestibulo a
través de una puerta.

Se sitan a una altura igual o inferior de 25 cm respecto el suelo, i a una altura inferior a 180
cm de lectura del contador.

La pared que soporta los contadores consta de un grosor de 20 cm.

La centralizacion de contadores esta conectada a una toma de tierra a través del embarrado de

proteccion.

4.5. Dimensionado de la instalacién comun

4.5.1. Tramo 1. Linea general de alimentacion

| Esquema para una Unica centralizacion de contadores
C.T.0E I
COMPARIA CGP. ‘c CA
| acomemoa ] tea [ = DI e
@ | RavacDECONEXOON | | i I . T , CONSUMO
PR — - S ——
; 0% 1% 4 3%AS%F _, OTRASINSTALACIONES
‘ 3%V INSTAL. VIVIENDAS

La linea general de alimentacién va desde la CGP hasta nuestra centralizacion de contadores.
Seccion minima = 10 mm? (Cu); 16 mm? (Al)

No propagadora de incendios con emision de humos i opacidad reducida
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Conductores unipolares i no multifuncionales.
Como un fusible de la CGP soporta 250 A, utilizaremos este valor para dimensionar la LGA.

Intensidad a transportar

_ __P(w) _ 150000 _
T V3-400-cosq  V3-400-0.9 240,56 A <250 A

Montaje: unipolar, XLPE o EPR en tubo, montante tipo B, 245 A, 95 mm?

A Conductores aisados 3 2 3 | %
en hubos ampotradas e | e KLPEjre
er paredes astartes 25 | ePR
A2 Cables mulliconducto- | 5¢ 7x 3 pi
*es en lubas empcta- XLFE | XLPE
os er pan - o o
bt 0 e £FR | EFR
B Creductores aslades | 3x | 2
an |M:i'mmap P | eve XLPE | XLPE
2perhcial 8 empot | o
dus en ovra © ESR EPR
B2 Cables multicondusto- kN 2 £ Dx
05 en 1uhos? en o | e XLFE XPe
mortae superhcial o - el [ SR
ampotrades en obra EPR E
Cc Cables multiconducts- | ™ < R
s cte:'.an:;;eo o | e KLFE i
re |3 naredd
rachendrs &R | eon
E " Cables multcondasts kD X kN 2
’ ey 2l are Sheed Dis- e e XLPE | XULPE
6 tancia 3 1a pared no : o )
i nianor 3 0303 EPR | EPR
F ® Cables unipoares en 3x 3x
- contacto mutuot e XLPE
Distancia & & pared 9
=3 mienor a D% EPR
G - Cables uniolares 3 3
! 5 separados minimo D¥ B XLPE
. o
Wee EPR
e 1 2 3 |4 S 6 7 8 9 15[
11 " el 3 | b 18 16 W 24 -
25 1] 1% RLE BCEN B U 2 % f] 33 -
& bl 0 w ™ n an 34 28 & -
zs m | | o | w | 37 - . @ | &
0 3 kol a0 i S0 2 - L. ] L]
Cobre 5 ) 49 | sa | @ | 66 n - & L Rl -
i L) o1 E ” & 68 ot |06 [ ne |23 | 1oe
3 ird ue L R 0 | 113 I 144 |ime | 208
50 94 |3 |y |25 | 138 |res PHSB | v |ves | 2%
] 146 1160 172 188 1202 [ 224 [2e¢ | 300
8 1800 40 on ) 230 2as | 7 |des | 39!
120 e | 22E M6 | 2w | @ g 38 | ey
150 235 |20 | 77 | 310 | 338 | 383 [a0e |29
L) 26 |70 | 37 |ase |ass | arn |ese | oo0
280 @5 |350 | M | @9 |455 |eso s |
o 360|404 | 425 |ese |5 | sen |eaw |82
Secclones (mm’) Didmetro
exterior de los
FASE NEUTRO tubos
{mm)
10 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (A1) 16 (A) 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
\A s:v' ,:1’40'
120 70 160
50 70 60
85 95 80
240 120 200




Comprobacién de la caida de tension

e=05%de400v=2V
P =150000 W

L=21m (9,6 +11,4)

Y = 48 (70°C)

s =95 mm®

v=400V

Comprobamos que con el conducto elegido no haya mas caida de tensién que la admisible:
0,5%

PL 150000-21
e = = =172V<s2V
Y.sV  48:95-400

Calculo del diametro

P-L  150000-21
Y-e-V  48-2-400

2 mm?

S =

Utilizaremos 95 mm? de seccién como ya habiamos dicho.
Por lo tanto la LGA sera 3 %2 95 (N = 50)

4.5.2. Tramo 2. Dimensionado del conducto que lleva los conductores hasta las viviendas

Tenemos que pasar por sitios comunitarios.

Discurren verticalmente por un conducto de obra de fabrica, de uso exclusivo, adosado al
hueco de escalera. Dispone cada tres plantas como minimo de elementos cortafuegos y tapas
de registro.

Ancho superior o igual al ancho de canal. Altura mayor o igual a 30 cm.

La parte superior se situara, como minimo a 20 cm del techo.
Espacio que ocupan las derivaciones individuales
Tramo que pasa de PB a PB + 1, zona donde encontramos mas tubos.

Numero de tubo que pasan por la primera planta:

12 viviendas (12 derivaciones individuales) = 12 tubos
12/10=1.2 = 2 tubos

1 linea a cuarto de maquinas de ascensor = 1 tubo

1 linea de alumbrado en las zonas comunes = 1 tubo
1 linea de aparato de extractor = 1 tubo

Total =17 tubos
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Dimansors minims ce & canad:

Nombre de cervackns Amrpiada per Amplada per
peofunditat de 0.15 m profund tat de 0.20
<12 0.65 0.50
13226 1.25 0.65
25936 1.85 088
Wads 245 135
Disposicid wna M das fles

4.5.3. Tramo 3. Dimensionado de las derivaciones individuales

Es la linea de subministro de energia a la instalacién de un usuario. Cada usuario dispondra de

una derivacion individual independiente.

Se inicia un embarrado general i comprende los fusibles de seguridad y los dispositivos
generales de mando y proteccion.
Incluye el conductor de proteccion (tierra), el neutro y el hilo de mando para posibilitar la

aplicacion de diferentes tarifas.

Tubos y canales permitiran la ampliacién de la seccién de conductos inicialmente instalados en

un 100 %.

Se dispondré de un tubo de reserva para cada 10 derivaciones.

En los locales sin particion definida se dispondra de un tubo para cada 50 m? de superficie.

Conductores de cobre multipolares de tension asignada 450 / 750 V.

Seccion minima de los conductores fases, neutros i de proteccion = 6 mm?

Hilo de mando 1,5 mm?

No propagadores de incendios y con emision de humos i opacidad reducida.

Color de los conductores:

Azul claro: conductor neutro o de fase que se prevé como a heutro

Verde — Amarillo: conductor de proteccién

Marron — Negro: conductores fase

Gris: cuando sea necesaria identificar tres fases diferentes

Rojo: hilo de mando

Caida de tensibn maxima admisible: contadores totalmente centralizados: 1 %
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Esquema para una Unic: centralizacién de contadores

C.T.DE
COMPARIA CGP. cc. CA'
ap- ACOMETIDA || LGA = DLl oy
| RAMAL DE CONBXOON | L] 4
S = 1T
b 08% | 1% 4 SGAS%F __, OTRASINSTALACIONES
3%V INSTAL. VIVIENDAS
| cororsas |
Viviendas

Calcularemos la conexion monofasica que se realiza entre la centralizacion de contadores i las

viviendas. Por este tramo de la instalacién pondremos cables de material conductor de cobre,

con aislante XLPE.

Corriente monofasica

=P _ 9200 _ 44 44 4 Intensidad real
V -cose 230-09

Montante: 2 x XLPE = montante tipo B conductores aislados en tubos de montante superficial o

empotrados en obra. Seccién minia = 6 mm?®

A Conductores asacos I | 2 3 ] 2
en tubos empotradas e | Ve XLPELJaPE
er paredes asfartes 75 | ePR
A2 Cables multiconducto- | 3¢ 2 | %
res en lwbos empotra- XLFE| XLFE
dos er pareces ais- C 2 k4
antes a0 e eFr | EFR
B Creductores aslades ER P 3x 2x
an uhos?:‘mmup e | o XLPE | XLPE
2uperlicial 5 empotrs: o
dos en obra Es& EPR
B2 Cables multicondusto- EN 2 3 Px
‘05 @n tuoos? en oo | pec XLFE XiPs
martae supertcial o - ~ o BR
ampotrades en obra EPR El
c Cables multiconducto- N Px 3 |
el éra\:'_nm::]en c| e XLFE
sotre la pared?t o
S 2R | efr
E ‘ Cables mulhoondazto- £l 2 3
& ces 2l ave sbee Dis- e yc | XLPE | XUPE
.@ tancia 3 Ia pared no o e
i riencs 3 030 EPR | EPR
F = Catles unipotares en 3x 3x
- conlacto mutuott e XLPE
Distancia & & parec Q
=a mdenor a D% EPR
G - Cables unipolares 3x 3x
!5 separados minmo D% XLPE
e o
"Wee EPR
mme ! 2 3 & S 6 7 8 S 15 11
1K) " s 3 15| 15 15 L] 21 24 -
25 113 1 vin f s | 2 26 = 33 -
) 2 | n 23 | Edl a0 34 2 | e -
5 an ol a0 L a6 37 = Rl 43 L -
0 ac | 3 | ac | «a S0 £23 60 e | 7 -
Cobre 6 & as | sa | e | &8 e - G a1 Jios -
o LE] 61 T b & 88 o 106 ne 123 166
an w7 | se | se |woa | eso | s |3 fras Jime | 20e
50 at w03 "7 925 133 148 158 "7 168 2%
P rae 160 | 17 | oes | 202 [ 224 [2ee | 320
8% e o | o z3o [94s [z |2es | 300
120 w06 |225 | 240 | 267 |28« | 314 [3em | amn
20 236 |20 | 7% |30 |33 |ass [ace |n2e
s PO el 37 | ase s | ar we | 501
280 a5 350 | 3 | a9 |455 |aso [s2 |
aco 360|404 | 425 |ese 524 |sen |ew |sn




Calculo de la caida de tensiéon

Comprobamos la seccién en las diferentes viviendas mediante la caida de tensién.

La caida maxima permitida es del 1 % es decir 2,3 V de 230 V.

e=1%de230V=23V

P =9200 w

L = seguln la vivienda

Y = 48 (70°C)

V=230V

2-P-L

2-9200-L

TY-e-V 48-23-230

El conductor de proteccion se dimensiona segun los siguientes criterios:
- SiSF<16 mm?-> STT =SF
- Silemm2 <SF<35mm? - STT =16 mm?2

- SiSF>35mm? > STT= 5{

Ademas se prevé un aumento del 100 %

- - Seccion »
Seccion | Seccion - Seccion .
o ; ; Cumplimiento | conductor » %) Tipo de
Vivienda | Longitud | calculo | comercial _. | mayoracion )
5 ; <1% 2,3v proteccion (mm?©) | cable
(mm®) (mm®) 5 100%
(mm°)
PRIMER PISO
1A 16,35 11.84 16 1,70 16 35 40 2x16x16
1B 18,29 13,25 16 1,90 16 35 40 2x16x16
SEGUNDO PISO
2A 19,94 14,45 16 2,07 16 35 40 2x16x16
2B 21,62 15,66 16 2,25 16 35 40 2x16x16
TERCER PISO
3A 23,52 17,04 25 1,56 16 50 50 2x25x16
3B 24,94 18,07 25 1,66 16 50 50 2x25x16
CUARTO PISO

59



aA 27,11 19,64 35 1,29 16 70 50 | 2x35x16

4B 28,26 20,47 35 1,34 16 70 50 | 2x35x16
QUINTO PISO

5A 30,70 22,24 35 1,46 16 70 50 | 2x35x16

5B 31,54 22,85 35 1,50 16 70 50 | 2x35x16
SEXTO PISO

6A 34,28 24,84 35 1,63 16 70 50 | 2x35x16

6B 34,91 25,29 35 1,66 16 70 50 | 2x35x16

_ 2-9200 - Long-cond‘uc'tor

2,3-48-230

DIAMETRE EXTERIOR MiNIM DELS TUBS EN FUNCIO DELNOMBRE | LA SECCIO DELS
CONDUCTORS O CABLES A CONDUIR | DE LA SEVA COL.LOCACIO

Cada tubo consta de 3 conductores: fase + neutro + conductor de proteccién

Seccié nominal

DIAMETRE EXTERIOR DELS TUBS (mm)

En canaltzacions fixes en superficie

En canalitzacions encastades

ﬁ::olan (mm’)' Nombre de conductors Nombre de conductors

1 2 s 4 5 1 2 3 2 5
15 12 | 12 |48 | 16 | 16 12 | 12 | 16 | 16 | 20
2.5 12 | 12 | 8 | 16 | 20 12 | 16 | 20 | 20 | 20
4 12 | 16 | 20 | 20 | 20 12 | 16 | 20 | 20 | 25
6 12 1% | 20 | 20 | 25 12 | 6 | 28 | 25 | 25
10 16 | 20 |amm 32 | 32 16 | 25 | 26 | 32 | 32
16 16 | 25 | 32 | 32 20 | 25 | 32 | 32 | 40
25 20 | 32 | 40 | 40 25 | 32 | 40 | 40 | so
35 26 |02 40 | 50 | [ 25 [ a0 | a0 | s0 | s0
50 25 | a0 | 50| 50 | s0 | | 32 | 40 | 50 | so | 63
70 32 | 40 | 50 | 63 | 63 32 | 50 | 63 | €3 | 63
95 322 | 50 | 63 | 63 | 75 | | 40 [ s0 | ea | 75 | 75
120 4 | 60| 63 | 75 | 75 4 | 63 | 75 | 718 :
150 40 | 63 | 75 | 75 50 | 63 | 756 |
185 50 | 63 | 75 z 2 S0 | .| = =
240 50 | 75 = = 63 | 75

Locales

Corriente trifasica. Cables unipolares aislados (3F + N) + TT

I

P(w)

_\/§- V - cose
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Local 1

P = 6000 W
V=400V
Cosp=0.9

6000
T V3-400-0.9

= 9,62 A (Intensidad real)

Montante tipo B; conductores aislados en tubos de montaje superficial o encastado en obra 3 x
XLPE=1=18A
La seccién es de 1,5 mm?, inferior al limite de 6 mm?, calcularemos la seccién en funcion de la

caida de tension:

La caida maxima permisible es del 1 % =0.01 - 400V =4V

P =6000 W

L=7,87

Y =48 (70°C)

V =400V

§ =k - 5000787 _ 0,61 mm? = por lo tanto la seccién minima sera de 6 mm?

YeV  48-4-400

Intensidad maxima suportada = 44 A

Caida de tension real

e = P-L 6000-7,87=O.41V<4V

Y-SV 48-6-400

Cable de cobre de seccién 6 mm? con material de aislamiento de poliuretano reticulado 4x6+6.
Como la superficie es mayor de 50 m?, se dispondran 90 m?/ 50 m”= 1.8 = 2 tubos
Seccion = 6 mm*: mayoracion 100 %: 12 mm? — 16 mm?

Prevision para 4x16+16 = diametro del tubo en superficie = 32 mm
Local 2

P = 6000 W
V =400V
Cos¢=0.9

6000
T V3-400-0.9

= 9,62 A (Intensidad real)




Montante tipo B; conductores aislados en tubos de montaje superficial o encastado en obra 3 x
XLPE=1=18 A

La seccion es de 1,5 mm?, inferior al limite de 6 mm?, calcularemos la seccién en funcion de la
caida de tension:

La caida maxima permisible es del 1 % =0.01 - 400V =4V

P = 6000 W

L=36,44

Y =48 (70°C)

V=400V

P-L 6000- 36,44 .. o -
= = =2,84mm? = por lo tanto la seccién minima sera de 6 mm?
Y-eV 48 -4 -400

Intensidad méaxima suportada = 44 A

Caida de tensién real

— P-L — 6000~36,44: 1,90V<4V
Y-SV 48-6-400

Cable de cobre de seccién 6 mm? con material de aislamiento de poliuretano reticulado 4x6+6.
Como la superficie es mayor de 50 m?, se dispondran 90 m?/ 50 m? = 1.8 = 2 tubos
Seccién = 6 mm? mayoraciéon 100 %: 12 mm?® — 16 mm?

Prevision para 4x16+16 = diametro del tubo en superficie = 32 mm

A Conductores ais 3 2 3 |
en hbos em, e | e l':""i XLcPi
er paredes a 2% | ek
A2 ~ Cables mulbiconducte- | 3¢ [ 2 3 | o
Ffz res en luboy empcta- XLFE | XLPE
dos er pareces als- o | o o o
= aies | P fr | PR
B Creductores aslades £l e I |
20 1ubos™ g0 mortae P | e XLPE | XLPE
2perhcial 5 empolrs Sﬁ o
dus en ovra Ei EFR
B2 Cables multiconducto- N 2 . 2%
05 @n 1hos? en e XLPE XPs
4 nortae supercal o P et o 2
ampotrades en obra EPR EPR
c Cables multicondcto- 3| 3 | n
*es dractamento v | e XLPE | XLPE
scbre la pan o
E ‘ Cables multoond o a ol 2 | >
¥ res 2l ave Sbeed Dis- e e XLPE | XUPE
@ tancia 3 I3 pared no o Q
1 nlaror 3 0305 EPR | E°R
F ® Cables unipotares en 3 3x
- r;(nl;do Mttt e XLPE
Jistanca & & parec Q
=a mienor a 0 EPR
G !: Cables unipolares 3x x3‘.{
separados minmo D% 2 L
- e e i
Wes EPR
V0 2 3 4 S 5
1 n s 2 135 24
2 " 16 | 78] oS 33
& ] 23 M z &
i an Fod a0 2 * 5
o 3 g ac “ %
Cobre i an | oas | ma | e | &6 o =
% w | 6 w|n | & 123 | 166
3 o e | s | s | 208
w0 at |wa | |eos e | 2
P 14e | 160 26¢ | an
] e | e N ED
150 e | 225 ETE R Y
0 3 |0 we | s
s v |0 we | oo
%80 a5 | 350 g2 | ™m
a0 a0 | 404 a0 |82

62



Servicios comunes
Corriente trifasica. Cables unipolares aislados (3F + N) +TT

- P(w)
_\/§. V - cose
P =18956,7 W
V=400V
Cos9=0,9

189567 W
T V3-400-0.9

=304 A

Montante B; conductos aislados en tubos de montante superficial en obre 3xXLPE

Seccién = 6 mm?: mayoracion 100 %: 12 mm? — 16 mm?
Comprobacion de la caida de tensidn

La caida maxima permisible es del 1 % =0,01 - 400V =4V

P =18956,7 W

L=1

Y =48 (70°C)

V=400V

s =L = 188671 _ oy mm?; por lo tanto la seccién sera del minimo establecido = 6 mm?

Y-eV  48-4-400
Cables de cobre de seccién 6 mm? con material de aislamiento de poliuretano reticulado
4AX6+6
Previsiéon para 4x16+16

Didmetro del tubo en superficie = 32 mm

Ascensor
P =6500 W
V =400V
_ _ P(w) _ 6500 —
Cos¢ =09 = V3-V-cos@ T V3-400-0.9 10,42 A

Dimensionamos para la caida de tensién
La caida maxima permisible es del 1 % = 0,01 - 400V =4V
P =6500 W




L=27,36

Y =48 (70°C)
V=400V
PL __ 6500-27.36 _

= = =2,31 mm?
Y-eV 48 -4 -400

Cables de cobre de seccién 6 mm? con material de aislamiento de poliuretano reticulado
4x6+6

Previsién para 4x16+16

Diametro del tubo en superficies = 32 mm

GEP

Dimensionamos para la caida de tension.

Caida de tension maxima permisible del 1 % (4 V)

P=1104 W

L =209

Y =48 (70°C)

V =400V

g = bL _ 1104:209 _ 5 5 hm?

YeV  48-4-400

4.6. Instalacion interior de viviendas

4.6.1. Cuadro eléctrico viviendas electrificacién elevada

CUADRO ELECTRICO VIVIENDAS oA 242.55TT
ELECTRIFICACIEN ELEVADA s —— luminecite
[ 404 L)
[c, omA %ﬁw c2 Tomas de yso general
o
v 254
T ,{1 4.(\, LS c3 Czcina—- Horno
0A
f g x84 7T o4 Lovedora, Lavovajilos
{ i 40A Lo y Coldero
n’fv‘\ - - --'\o
| BA
IGA 5477
e e »ﬂ—o{oL cs Tomos de boflo y cocine
40A Q200 W
g = 33: 206+TT
¢ eslablecer . S0mA #“9 e 81 Colefoccitn (<5750 w)
por ol usuarie ] X
SA
5+T
= 7 v BT ueseceitn (<5750 w)
BA
#—o’ {5—2-2.&77 C!0  Secacors




ICP: Interruptor de control de potencia, situado al lado de la puerta de entrada a una altura de
entre 1.4m i 2m. Se puede situar en el mismo cuadro de mando proteccion de la vivienda. Es el
primer elemento de entrada a la vivienda, instalado en una caja, dentro un compartimento
independiente i precintable. Les dimensiones del ICP son en funcion del tipo de suministro i
tarifa.

Cuadro de mando i proteccién
Forma parte de la derivacién individual
Envolventes de proteccién minima IP — 30, IK — 70.

La posicién de servicio de los dispositivos sera vertical

Componentes

IGA: interruptor general de maniobra de corte omnipolar
Independiente del interruptor de control de potencia
Con accionamiento manual

Intensidad nominal minima 25 A

Para 9200W — =P /V =9200/230=40A

Proteccion frente las sobrecargas y los cortocircuitos (4,5 Ka)

ID: interruptor diferencial general. Proteccién contra contactos directos de todos los circuitos
Intensidad diferencial maxima de 30 mA

Nombre de ID = 1 unidad / 5 circuitos instalados

PIA: dispositivo de corte omnipolar para cada uno de los circuitos interiores. Opcionalmente
dispositivo de proteccién contra sobretensiones. Segun la tarifa a aplicar, se trendra que prever
la instalacién de los mecanismos necesarios.

4.6.2. Circuitos disponibles

Cuadro de distribuciones de circuitos en las estancias de la vivienda

PONNC | pocterde | Factorde Wnterruptoe | Milimo ndmaro de ‘c«m Tabo o
Circuito do | o puntos ce conducto
wheacion WM(“W ;umuun ;lllhxl&n Tipo de toma ;r-ﬁlbo wtiitzacion o tomas Dismevo
| | |Fet | ] | por circulto .lml'ﬂ | ey |
| €, Muminacisn | 200 0,75 05 " Purto de uz %) 10 30 18 %
C, Tomasdeuso | 3450 0,2 0,25 " Base 2947 de 16 A 1% 20 5 2
general y
.c,cmyhum 5.400 .0.5 ‘0J§ 'mb'T:QEA | 5 | 2 L .2l
€, Lavadora, 3450 0,66 075 Base 53T e 164 20 3 4 2
lavavapilas y combinacdas con fusible
calersador © interruptores.
| eteeico | | wutomiticos de 14 A | |
C,Tomasbafloy | 3.450 04 05 Base 2p+T de 16A 1 0 25 2
tormas auxiliares
do cocina
G, Suminsclén 200 0,78 05 Purto de luz (9] 10 30 15 1
{ebreaso adcional
€ Yomes deuso |
general 3.450 0,2 0,28 Base 2p +Tde 1A 16 0 kA ] 20
et | 1
C, Calefaccion | I | 25 L] 25
Siwemt 10 I . L s 1. Le n
C,, Secadora 3.4%0 1 0,75 Base 20+T e 16 A 16 1 5 20
C,, Automatizacion | (4 |- - 10 - 1.5 1%
(") Factor de simutaneidad (Fs):  relacion de wobre of totsl
(*) Factor de utifizacién (Fu) factor medio de utilizackdn de la potencia mixima del recepior

(1) La tensién consideraca es de 230 V antre fase y neutro.

(2) La petencia mdxima permisible por cireuiio serk de 5.750 W

(3) Didmetros extarnos segln ITC AT 19

(4) La petencia mdxima permisible por circulio sers de 2.300 W
de dos.

(5) Este valor esponde a una y tiorra con de PVC bajo tubo e cbra, segin tabla
1de la ITC.BT- 19.

(6) En este circuito cada toma Fuede un du peccion 15 mm2 que parta de una Ceaga de
derivacion del cvcuito de 4 mm2

(7) Las bases de torma de corrients 2p+T de 18 A, serén fjas del tipo Indicado en la figurs C2 a y las bases 2p+T de 25 A seriin del tipo Indicado
on ia Sgura ESB 25 - 5A, ambas de b m“mis

(#) Los fusibles o 2o dapone de Clrculios Independientus pars cade aparsto, con Inermuptor stomitico
h‘.AmmmmﬂWﬁmhmmhu ol paso elevada nl la de disponer de un diferencial

adiconsl.
(%) El punto de luz inclulrd conductor de protoccion.

65



£n code pisza mm colocares, como minime, lox wgumrius purlox de uliizecén:
Pz Circuito | Wecorisme Nim. minmo | Superfice / Longifud
Aczaen 3] Pumacer timbre 1 -
Vestul I Purio de luz 1 -
Mtecrupter 10 A 1 -
(= flase 2p+T do 16 A 1 -
Scla de estor | ©) Purio de luz 1 hosto 10 m2 {cos si 5>10 m2)
hlerruptor 10 A 1 una por pada pueto de luz
2 Bose 2p+T de 16 A s ung gor ©ado B M2, recondecnds
al entero suparcr
ca Tomo oe colefgocdn 1 hosta 10 m2 {¢os 3i $>10 m2)
cs Toma de ave ocondaonads | 1 hosto 10 m2 {dos si 5>10 m2)
Dormitorios =) Pusto de luz 1 heate 10 o2 {des 3i 5210 m2)
ntermuptor 10 A 1 una gor pado purto de luz
o2 Bose 2p+T de 16 A 3 und por cada & m2, recodecndo
al_entero supeciar
ca Toma de coefoccitn 1 -
(=] Toma de see oscaducnodo | 1 -
Bancs & Purin o Iz —[1 =,
nterruptar 10 A 1 -
cs Bme 2piT de 16 A 1
s Toma da confoccide 1 -
Pasitos o L= Purio os luz 1 uno <ada 5 m de longtud
’ uplar/ 0o |1 uno en code cooese
2 flosn 2p+! do 16 A 1 hosto 5 m {dow 3l L>8 m)
ca Tomo de odefacciin 1 -
Sotino [ Furty de luz 1 heate 10 =2 {des 1i S210 m2)
ntarruptor 10 A 1 una gor oodc puio de luz
2 Bose 2p+T de 16 A 2 estroctor y frigoritico
c3 Bose 2p+T de 25 A 1 eecine [/ horno
4 Bose 2p+T de 16 A 3 iovadara, lovgwvojllos y terma
(=] Hose 2p+T de 16 A 3 (2 sobre el plano de trabojd
=3 Toma de caulaceitn 1 =
e Bosm 2p+T de 16 A 1 rmacadana
Terrozo y ci Punto oe luz 1 hosts 10 m2 {dos si 5>10 m2)
watigores nterruplor 10 A \ une per oada purdo de lux
Gorages 1 Purta de luz 1 hosta 10 m2 {dox 3! §310 m2)
:llcu * ntecruptor 10 A 1 uno por Coda punio oe luz
c2 Hose 2p¢T de 16 4 1 hoste 10 M2 {dos i 5210 m2)
{1} Donde se preveo g instolocite Ce UnG tomo paro o recestor de TV, 1o bose oorrespondante daberd
see moiliple, ¥ on este o580 38 Conwdersrd como wno Balo bose o efecios del rdmero
<a pumiox de utlizodén de lo tcblo cntercr.
{2) Se colocerdn fuero del volumen delimitodo por los plonos wevticoles stuwados a 0.5 m cal freqodeco y
S0 lo encmare de cocHifn o woong,

4.7. Dimensionado de latoma de tierra

Como desconocemos el tipo de terreno de nuestro emplazamiento, cogeremos el valor de

resistividad de terraplenos cultivables poco fértiles i otros terraplenos.

Resistividad del terreno = 500 Ohm - m

' Valor medio de Ia resistividad Ohm x m |

4 -

#\-!\. ST

secas permeables ] 3.000

LR AN

1 Suelos pedreg: desnudos, arenas

Utilizaremos un sistema de tierra consistente en un ‘electrodo desnudo’ de cobre de 35 mm? i

enterrado horizontalmente bajo la cimentacion del edificio.

Para cumplir la Normativa sobre infraestructuras de Telecomunicaciones: R = 10 Ohms



Electrodo Resistencia de Tierra en

Ohm
Placa enterrada R=08pP
Pica vertical R=piL
Conductor enterrado R=2pL

p.resistividad del terreno (Ohm x m)

P, perimetro de ia piaca (m)
L, longitud de Ia pica o del conductor (m)

L min=2 -b/R
L min=2 - 500 Ohm x m /10 Ohm = 100m

Por lo tanto, tendremos que disponer un conducto de 100 metros que recorra el suelo del

edifico.

67



5. VENTILACION

Las instalaciones de ventilacion de las viviendas han de disponer de los siguientes sistemas de

ventilacion:
- Sistema complementario natural en salas de estar, comedores, dormitorios y cocinas.
- Sistema adicional de extraccién en la cocina.

- Sistema general mecanico para el conjunto de viviendas.

Ademas, la evacuacion de los gases que se producen en la combustion de las calderas

también se realizara a través de la cubierta del edificio.
La vivienda esta formada por los siguientes espacios:
1 dormitorio doble

2 dormitorios simples

1 sala de estar, comedor y cocina
2 bafios

5.1. Célculo del caudal minimo de ventilacion de la vivienda (g, minimo), segun la tabla
2.1 del apartado 2 del CTE-DB-HS3

: » . ; Caudal q, | Caudal q,
Sistema de ; Ocupacion | Sup. Util Ratio q, o .
o Recinto 5 minimo | equilibrado
vetilacion (personas) (m*%) (I/s)
(I/s) (I/s)
Dormitorio
2 10,1 5 I/pers 10 10
1 (doble)
Dormitorio
_ 1 10,17 5 I/pers 5 5
Admisién | 2 (simple)
(locales | pormitorio . 1017 . . .
. , pers
Secos) | 3 (simple)
Sala de
General estar, 4 21,78 3 lipers 12| 12+30 = 42
comedor
Total del caudal de admisioén, qya 32 62
Cocina 21/m*+8lis
. 12 32
Extraccion per local
(locales
) Bafio 1 3 151/s 15
hamedos)
Bafio 2 3,6 151/s 15
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Total del caudal de extraccion, qye 62
- Cocina 50 I/s per
Extraccion 50
(extractor) local
Total del caudal de extraccion adicional, qyec 50
Adicional
o _ 50 I/s per
Admision Cocina 50
local
Total del caudal de admisién adicional, qyac 50

Extraccién total columna de cocinas =32 - 6 = 192 I/s = 691,2 m°h

Extractor de tejado para la ventilacién de viviendas modelo CTD 200, de la casa SODECA
Caudal maximo = 711 m%h

Potencia instalada = 97 W

Extraccion total columna de bafios = 15 - (6 vivi + 1 loc) = 105 I/s = 378 m*/h
Extractor de tejado parala ventilacion de viviendas modelo CTD 150, de la casa SODECA
Caudal maximo = 409 m*h

Potencia instalada = 65 W

Caracteristicas técnicas

Modelo Velosidad Intensidad maxima Potencia Gaudal Nivel presion’ sonoraa  Peso aprox.
admisible [A) instalada mdximo 2/3 de Qmax dB{A] (Kg]
{r/min) 230v w {mafh) Aspiracion Descarga

CTD 150 2442 0,28 (3] 408 43 37 4.4
CTh1e0 2442 0,28 @65 409 43 37 4.4
CTD 200 253 0,42 a7 711 46 ) 6,8
CTD 250 2542 0,68 1566 426 46 41 7.6
CTh 315 2442 0,20 208 1024 48 42 ]

(1)Los valores de bs niveles sonoros, 59 n presiones en dB(4), medidosa b metios, v a 2/5 del caudal maximo (273 O max)

Extraccion de humos de la coccion =50 I/s = 180 m%h

Extractor doméstico de cocina modelo MU EC 400, de la casa ESCODA
Caudal maximo = 350 m%h

Potencia = 60 W

DATOS TECNICOS
Cédigo Modelo A (mm) Potencia (W) Caudal (m*h) Precio (€)

Modelo STANDARD

VD 01 097 MU EC 400 100 60 350 55,40

Equilibrio de caudales

Los caudales de admision i extraccion han de ser iguales
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Caudal de admision g,, = Caudal de extraccion gye

Al sistema general tenemos que amentarle el caudal de admision, para equilibrarlo con el de

extraccion, ya que 32 < 62 I/s, por lo tanto 62 — 32 = 30 I/s

Equilibraremos este caudal a través del saldn comedor, a través de la superficie vidriada que

da a la terraza.

5.2. Definicion de los sistemas adoptados para la ventilacién interior de la vivienda

Los sistemas adoptados son los prefijados por el CTE-DB-HS3:

Las instalaciones de ventilacién de las viviendas han de disponer de los siguientes sistemas de

ventilacion:

- Sistema general mecanico para el conjunto de viviendas.

- Sistema complementario natural en la sala y dormitorios.

- Sistema adicional de extraccién de la cocina.

En nuestro caso utilizaremos un sistema general mecénico de extraccion por el falso techo de

cada vivienda conectado al circuito.

5.3. Sistema complementario natural

Para conseguir la ventilacién natural complementaria, cuando haya contaminacion del aire

interior en condiciones normales, la vivienda ha de tener ventanas o puertas exteriores situadas

en los dormitorios, en la sala de estar comedor y en la cocina.

Superficie total practicable = 1/20 S, local

Dimensionado de puertas y ventanas.

Superficie minima de ventilacion de los dormitorios, salas y cocina:

o Sup. util de o
. . Sup. util de o Sup. atil de
. Sup. Util | Ratio CTE- o ventilacion o
Recinto ventilacion ventilacion
(m2) DB-HS3 i segun decreto
segun CTE (m2) actual (m2)
(m2) *
Dormitorio 1
10,1 1/20 0.5 1,27 5,2
(doble)
Dormitorio 2
_ 10,17 1/20 0.5 1,27 2,1
(simple)
Dormitorio 3 10,17 1/20 0.5 1,27 2,1
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(simple)

Sala de estar,
21,78 1/20 1.1 2,72 6
comedor

Cocina 12 1/20 0.6 15 1,9

* Superficie Gtil en una abertura segun el Decreto 141/2012 apartado 3.9, donde S, = S, /8
5.4. Sistema adicional (extractor de los aparatos de coccidn)

El sistema adicional es exclusivamente para cocinas, y sirve para la extraccion mecéanica de
vapores.
Se trata de un extractor y conducto de extraccion independiente del de la ventilacién general de

la vivienda, y del de la extraccion de cualquier otro uso.

Extraccion mecanica en cada cocina
gy =501/s (180 m3/h) caudal de extraccion

Los extractores habituales de las cocinas tienen un caudal de extraccién mayor de 400 m*/h

Conducto de extraccion
La extraccion se produce por conductos verticales, aunque pueden tener ramales horizontales
de conexion. Estos llegan a la cubierta por el interior de los patinejos. Se colocara un conducto

independiente para cada extractor de cada piso.
Dimensionado de la seccién del conducto segun el apartado 4.2.2 del CTE-DB-HS3

$=2,5" Ovea
s: seccion til de la abertura (cm?)

Ovea = caudal de extraccion adicional (I/s)
s=2,5-50I/s =125 cm?

Diametro: s = 1r-r* = +(D/2)> — 125 = r?

D = 126 mm — Diametro comercial 150mm

Ventilacion y pérdida de energia

El Cdadigo técnico de la Edificacion y el RITE valoran la ventilacién como un sistema para
garantizar la salubridad, en perjuicio de las pérdidas energéticas. Sin embargo, siempre cabe la
posibilidad de instalar un sistema de ventilacion mecénico con recuperacién de calor,

obligatorio para el RITE pero no para el CTE-HS3.




Para calcular la potencia P, que se necesita para calentar el aire se usa la siguiente formula:
P, = p'Ca'qv'AT

Donde:

qves el caudal total de ventilacion en m%s o m%h.

p es la densidad de aire (aproximadamente 1,2 kg/m®).

c, es el calor especifico del aire (aproximadamente 1 KJ/Kg-°K = 0,24 Kcal/Kg-°C).

AT es la diferencia entre temperatura de admisién y de extraccion del aire (interior y exterior).

Para dormitorio de 10 m? en vivienda minima con ventilacién segiin HS3:
P,= 47,6 m%h - 1,2 kg/m® - 0,24 Kcal/Kg-°C - 20 °C = 331,77 Kcal/h
Ratio de pérdidas: 331,77 Kcal/h = 33,2 Kcal/hm?

5.5. Sistema general de ventilacion mecanica

(Sistema equilibrado con extraccidon mecanica y admision de aire directa del exterior)

Aperturas de admisién

Secciones de las aperturas de admision

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

~ e
© Aberturas de admision 44,6
Q 4'Qva
3

= 3
o Aberturas de extraccion 44,5
® 4‘Qve
8 2
1] 2 2
g Aberturas de paso L i
3 8-Qvp
T

& m

< Aberturas mixtas 8-qy

(1) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-
mo minimo el area total exigida.

Sup. Aireadores Sup. Apertura fija ventanas
Locales Qua (I/3) (cm?) (cm?)
$=4"0va Smin =4 ‘Qva | Smax < 1,1 Smin
Dormitorio 1 (doble) 10 40 40 44
Dormitorio 2 (simple) 5 20 20 22
Dormitorio 3 (simple) 5 20 20 22

72



Sala de estar,

comedor

12+30 =42

168 a distribuir por las

ventanas de la estancia

168

184,8

Locales

15

60

60
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Aperturas de paso

Se sitllan en las paredes (rejillas) o en las puertas de separacion entre locales. Pueden ser la

separacion entre la puerta y el suelo.

Secciones de las aperturas de paso, segln la tabla 4.1:

Puerta o pared del

Sup. Apertura de paso (cm®?)

Rejilla entre la hoja de la

local Ava (I/5) Smin =8 * Qva
5 puertay el suelo
s>70cm

Ancho de la puerta =80 cm
Dormitorio 1 (doble) 10 80 1 cm (80 cm?)
Dormitorio 2 (simple) 5 40 1 cm (80 cm?)
Dormitorio 3 (simple) 5 40 1 cm (80 cm?)
Cocina 32 256 3,2 cm (256 cm?)
Bafio 1 15 120 1,5 cm (120 cm?)
Bafio 2 15 120 1,5 cm (120 cm?)
Locales (sala sin uso 5
15 120 1,5cm (120 cm?)

especifico)

Aperturas de extraccion mecanica

Situadas a > 10 cm del techo y a > 10 cm de las esquinas.

Secciones de las aperturas de extraccion, segun la tabla 4.1:

Puerta o pared del local

Qve

Sup. Apertura de paso (cm®)

Sm|’n =4. Qva

Cocina

32

128
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Bafio 1 15 60
Bafio 2 15 60
Bafios locales 15 60

Conducto de extraccién mecanica

Conducto de extraccién mecanica de cocinas y bafios: conducto vertical para cada estancia de

la vivienda
Caudal de Seccién del Diametro del conducto (mm)
Locales extraccion conducto (sz) calculo _
Qe $=25"Que s = m(DI2)’ Comercial
Cocina 32 80 101 125
Bafio 1 15 37,5 69,1 100
Bafio 2 15 37,5 69,1 100
Bafios locales 15 37,5 69,1 100

Aspirador mecanico, extractor

Se coloca uno para cada estancia de la vivienda, capaz de tener un caudal:

Caudal de extraccién

Caudal de extraccion

Locales 5
Qve (I/s) Qve (M)
Cocina 32 115,2
Bafio 1 15 54
Bafio 2 15 54
Bafios locales 15 54

Boca de expulsién

Se colocan en la cubierta, separadas una distancia horizontal d > 3 m de los elementos de

entrada de aire de la ventilaciébn y debe superar las siguientes alturas en funciéon de su

emplazamiento:




- La altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.

- 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2

m.

- 2 m en cubiertas transitables.

5.6. Sistema de extraccion de la caldera

Para dimensionar las chimeneas ‘shunts’ de extracciéon de las calderas, nos basaremos en el

cuadro de conductos modulares colectivos tipo SET de la casa JEREMIAS. Se trata de una

chimenea colectiva concéntrica de triple pared donde el conducto interior esta aislado para la

evacuacion de humos, mientras que el conducto exterior, de pared simple, sirve para la entrada

de aire. Se considera un solo tubo para todas las calderas, una para cada planta, y segun la

potencia de la caldera.

En viviendas:

6 calderas — 1 conducto con una potencia de 18 kW

(@ mm.) minimos)
N PLANTAS 24kW 31kW
OlI0E OlIgE
2 125/250 125/250
3 150/250 180/300
4 150/250 180/300
5 180/300 200/350
6 180/300 200/350
7 200/350 200/350
8 200/350 250/400
9 200/350 250/400
10 250/400 300/450

Segun elo fabricante de la caldera, el diametro de conexién al conducto comun es 60/100

5.7. Ventilacién del cuarto de residuos

Se dispondrd de una ventilacion mecénica. Los conductos de extraccion no pueden

compartirse con locales de otro uso.

El caudal de ventilacion minimo exigido por el CTE-HS3 es:

Sistema de ; o 5 . Caudal qy
o Recinto Sup. atil (m®) Ratio qy (I/s) o
ventilacion minimo (1/s)
Almacén de 5
_ 29 10 I/m 290
General residuos
Total del caudal de extraccion, qye 290
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Extraccion total = 290 I/s = 1044 m3/h

Extractor de tejado para la ventilacion de viviendas modelo CA/ROOF 250, de la casa

SODECA

Caudal maximo = 1180 m*h

Potencia instalada = 180 W

Caracteristicas técnicas

Modelo Velocidad Intensidad max. Potencia Caudal Nivel sonoro Peso
admisible(A) maximo irradiado*

(r/min) 220-240V (w) (m3/h) dB(A) (Kg)
CA/ROOF 125 2300 0,34 75 350 54 5
CA/ROOF 150 2370 0,34 80 450 56,5 T
CA/ROOF 160 2650 0,68 150 750 64 8,8
CA/ROOF 200 2700 0,69 160 850 63 8
CA/ROOF 250 2430 0,80 180 1180 61,5 9.9
CA/ROOF 315 2480 1,10 250 1600 64,5 11

*Nivel de Presién Sonora irradiado a 3 m en campao libre

Superficie de admision

Locales

Qua (I/s)

Sup. Aireadores (cm?)

Sup. Apertura fija (cm®)

S:4"qva

Smin=4 " Qva |Smax<1,1 - Spin

Admision directa del

exterior

290

1160

1160 1276

Aperturas de extraccion mecanica

Situadas a > 10 cm del techo y a > 10 cm de las esquinas.

Secciones de las aperturas de extraccion, segun la tabla 4.1:

Pared del local

Sup. Apertura fija (cm?)

Qua (I/s)

Snmin=4 - Qva

Cuarto residuos

290

1160

Conducto de extraccion mecanica

Caudal de| Seccién del conducto | Diametro del conducto (mm?)
Local extraccion (cm?)
- S=25- qu Célculo Comercial
Cuarto residuos 290 725 303,82 350
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5.8. Ventilacion de la escalera

La escalera dispone de una abertura de 2.55 m? por planta con aireadores para su ventilacion.

5.9. Ventilacién del aparcamiento

El aparcamiento esta considera como area potencialmente explosiva.

El sistema de ventilacion sera mecanico de admision natural y extraccion mecanica. La

admision natural se hara por la puerta de entrada al parking ya que es una puerta metalica

troquelada con aproximadamente un 35% de abertura fija.

Se calculara a través del CTE DB HS-3. Y, ademas, al ser mecanico, tendra que cumplir las

siguientes cuestiones:

a)

b)

c)

El sistema ha de ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza-s con una
aportacion maxima de 120 l/plaza-s y se tiene que activar automaticamente en caso de
incendio mediante una instalaciéon de deteccién. En plantas donde la altura exceda de 4
m se tienen que cerrar mediante compuertas autométicas E300 60 las aperturas de
extraccion de aire mas cercanas a tierra, cuando el sistema disponga de ellas.

Los ventiladores, incluidas los de impulsién para vencer pérdidas de cargas y/o regular
el flujo, tienen que tener una clasificaciéon F300 60.

Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio tienen que tener una
clasificacion E300 60. Los que traviesen elementos separadores de sectores de

incendio tienen que tener una clasificacién EI 60.

CARACTERISTICAS DE LA VENTILACION MECANICA

La ventilacion tiene que hacerse por depresion.

Se tiene que evitar que se produzcan estancamientos de gases contaminantes.

En los aparcamientos 2 15 plazas se dispondra a cada planta como minimo de 2 redes
de conductos de extraccién dotadas de su extractor mecanico. Cada red puede
servir ademas de una planta.

La activacién automatica del sistema de control de humos sera a través de la deteccion

de incendios. Si so6lo hay rociadores, serd este sistema, mediante el flujo equivalente
de la descarga de un Unico rociador el encargado de activarlo.

El accionamiento manual del sistema se hara de acuerdo con las indicaciones de los

servicios de prevencién de incendios competentes.

Se colocara un interruptor a cualquier de los accesos de vehiculos, debidamente
sefializados y como méaximo a 5 m de la puerta de acceso a una altura maxima de 1,70
m respeto la parte superior.

Al resto de accesos de vehiculos se indicara donde esta ubicado el control de humos y

estaran dotados de alumbrado auténomo.
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Los interruptores seran independientes (para extraccion y para admision si hay) y
permitiran la puesta en marcha y parada.
— Tiene que ser para uso exclusivo del aparcamiento, excepto cuando los trasteros estén

situados en el propio recinto del aparcamiento.

Tabla 2.2 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Gaudal de vartilacion minmo exigido q, &n Vs
Por ocupante  Porm? utl  Enfuncion do atros
caramatroe
Dormitorios
SSlas do estar v
oormeciores
Aseos y cuanins de baf 15 por kocal
w |Cocnas A W por locakd
5 |Trasteros y sus 70oNAS 7
- COrmunes
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almaceneas ca residuc 10

N° TOTAL DE PLAZAS: 36
S atil =1300 m2

Qva aportacién max = 36 plazas - 120 I/s-plaza = 4320 /s
Qve min = 36 plazas - 150 I/s-plaza = 5400 I/s --> 2 redes (2700 I/s)
Velocidad de los conductos = 7 m/s

Velocidad en las aperturas = 2’5 m/s

APERTURAS DE EXTRACCION

1 apertura de admisién / 100m2 de S util.

— Separacioén entre las aperturas de extraccion mas préximas en el mismo conducto < 10
m.

— Como minimo han de situarse 2/3 partes de las aperturas de extraccién a una distancia
del techo < 0’5 m.

— En las plantas donde h > 4 m y se dispongan de aperturas cercanas al suelo, éstas

tienen que cerrarse mediante compuertas automaticas E300 60.

Qve TOTAL = 2 redes de 2700 I/s = 2.7 m3/s
S conducto = Qve / velocidad =2.7 m3/h /7 m/s =0.38 m2 | 0.4 x 0.95 m
N° aperturas admision = 1300 m2 / 1000 m2 = 13 aperturas (7 + 6 enred 1 y red 2)

Qve para 1 apertura = Qve TOTAL /n®ap. =54001/s /13 ap =415.38 I/s - ap = 0.415 m3/s-ap
S apertura = Qve / velocidad = 0.415 m3/s-ap /2.5 m/s =0.166 m2 | 0.4 x 0.42 m
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Hasta la:

— 12 apertura: 0.415m3/s:apx7=290m3/s/7m/s=0.41m2|0.4x 1.05m=S

— 22apertura: 0.415m3/s:apx6=2.49m3/s/7m/s=0.36m2|04x09m=S

— 32apertura: 0.415m3/s:apx5=2.07m3/s/7m/s=0.3m2|0.4x0.75m=S

— 42 apertura: 0.415m3/sapx4=1.66 m3/s/7m/s=0.24m2|04x0.6m=S

— B2apertura: 0.415 m3/s-apx3=1.24m3/s/7m/s=0.18 m2|0.4x0.45m =S

— 62apertura: 0.415m3/s:apx2=0.83m3/s/7m/s=0.12m2|04x03m=S

— T2%apertura: 0.415 m3/s:apx1=0.415m3/s/7m/s=0.06 m2|0.4x 0.175m =S

Ventilador de extraccion | Qve TOTAL =5400 I/s x 2 unidades

Qve min = 36 plazas - 150 I/s-plaza = 5400 I/s = 18900 m3/h/2 = 9450 m3/h

Potencia motor h Caudales a revoh, Heyo con
motor
Mnuma Muinma Murwma Mazima Manima Mauma mapor
LU aw) L) Epm) pm) [ ] im'iy gy
CYMT-99 )25 " BN 1700 100 14 0
CYHT- Y10 025 2.2 700 1700 1100 8300 70
L2002 Al 3 S 2500, 60 200 i
CVHLANTS amn 40 600 1200 00 12000 N ]
CVWITRTE ars 15 400 sl 2500 2120 &0
CVHT- 2020 22 15 M0 w0 4500 2480 250
CWl 222 2.2 %0 X (T]] SO0 OO0 120
CVHT. 225 22 wo 50 ™0 5000 2000 10
Cyil- v e 44 L 89 JOU v 12000 S Mo [ 1'}

5.10. Ventilacion del vestibulo independiente

El vestibulo independiente que da acceso al aparcamiento, se ventila mediante dos tubos, uno
de extraccion y uno de admisién, que llegan ambos hasta cubierta y se separan la distancia

requerida.

Volumen del vestibulo =5 x 3.5 = 17.5 m3
Conducto de admision = (17.5 m3) x 50 cm2/m3 =875 cm2 = 30 x 30 cm
Conducto de extraccion = (17.5 m3) x 50 cm2/m3 =875 cm2 =30 x 30 cm

2 Rejillas de 30 x 30 cm en cada uno de los tubos.
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6. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

6.1. Calculo del espacio de reserva para la recogida de residuos

6.1.1. Situacion

El espacio para almacenaje de residuos se ubica en la planta baja. Tiene una conexion directa
con el exterior a través de una puerta de 100 cm que abre hacia afuera, y es de facil acceso
desde el vestibulo de planta baja a través de un vestibulo de independencia con dos puertas de
80 cm, abriendo hacia fuera del recinto.

6.1.2. Superficie del espacio de reserva

Sr=P -3 (F- My

P = nimero de ocupantes del edificio = 96 personas

F; = factor de fraccion

Tabla 2.2 Factor de fraccion

Fraccion Fy
en m°/persona
Papel / cartén 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005
Vidrio 0,012
Varios 0,038

M; = factor de mayoracion igual a 4 para la fraccion varios y 1 para el resto
Sr =96 - (0,039 - 1+ 0,060 - 1 + 0,005 - 1 + 0,012 - 1 + 0,038 -4) = 96 - 0,268 = 25,73 cm”

6.1.3. Volumen generado por cada fraccion
V:0,8 - P (Tf'Gf' Mf)
P = nimero de ocupantes del edificio = 96 personas

T; = periodo de recogida de la fraccion (dias). En Barcelona se recogen las basuras todos los

dias, pero no existe recogida puerta a puerta, asi que tomaremos los valores de la siguiente

tabla:
Fraccion T Gt
en dias en dm?/(persona-dia)

Papel / cartéon 7 1,55

Envases ligeros 2 8,40

Materia organica 1 1,50

Vidrio 7 048

Varios 7 1,50

G: = volumen generado de la fraccién por persona y dia
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M; = Factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del

edificio reciclan. Su valor es 4 para la fraccion varios y 1 para el resto.

Volumen papel y cartén
0,8-96-7-1,55-1=833,28 dm°
Contenedores necesarios: 1 contenedor de 800 | i 1 contenedor de 120 |

Volumen envases ligeros
0,8-96-2-8,40-1=1290,24 dm®

Contenedores necesarios: 1 contenedor de 1100 i 1 contenedor de 240 |

Volumen materia organica
0,8-96-1-1,50-1=115_2dm?
Contenedores necesarios: 1 contenedor de 120 |

Volumen vidrio
0,8-96-7-0,48 - 1 =258 dm®

Contenedores necesarios: 1 contenedor de 330 |
Volumen varios
0,8-96-7-1,5-4=32256dm®

Contenedores necesarios: 3 contenedores de 1100 |

Total de contenedores necesarios =4 (11001)+1(8001) +1 (3301) +1 (2401) + 2 (1201)
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7. PROTECCION FRENTE AL RAYO

7.1. Introduccion

Segun la seccion SU 8 del CTE, necesitaremos instalar un sistema de pararrayos cuando la

frecuencia esperada de impactos (Ne) en nuestro edificio sea mayor que el riesgo admisible.

7.2. Elementos que componen la instalacion

Segun el SU8 del CTE, los sistemas de proteccion contra el rayo han de constar de sistema

externo, sistema interno y una red de tierra.

— El sistema externo: dispositivos captadores y por dispositivos derivados o conductos de

bajada. Los dispositivos captadores: puntas Franklin, mallas conductoras y pararrayos
con dispositivos de cebado. Los derivadores conduciran la corriente de descarga
atmosférica desde el dispositivo captador hasta la toma de tierra, sin calentamientos ni
elevaciones de potenciales peligrosos.

El sistema interno: dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la
corriente de descarga atmosférica dentro del espacio a proteger. Se ha de realizar la
unién equipotencial de los elementos conductores (estructura, instalaciones metalicas)
de los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema
externo de proteccion si lo hay con los conductores o protectores de sobretensiones de
la red de tierra. En el caso de canalizaciones exteriores de gas la distancia de seguridad
minima ha de ser 5 m.

La red de tierra sera la adecuada para dispersar al terreno la corriente de las descargas

atmosféricas.

7.3. Frecuencia esperada de impactos
Ne = Ng -Ae - C1 - 10°®

Ng = densidad de impactos sobre el terreno (n° de impactos/aﬁo-kmz) figura 1.1 (DB-SU)

Ae = superficie de captacién equivalente del edifico aislado en m?

Es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del

perimetro del edificio (H = altura del edifico en el punto del perimetro considerado)
C1 = coeficiente segun la tabla 1.1 (DB-SU)
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Ng = 4 impactos/afio-km? (Barcelona)

Al=a-3H=385-759-2=5844,3m’

A2=b-3H=14,15-759 - 2 = 2147,97 m?
A3 =1 (3H)’ = - 75,9° = 18098,11 m?
759 Ad=a-b=2385-14,15=544,77 m
750 [N Ae = 26635,15 m?
14,15 2
1 3
Situacion del edificio Ciq
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Tabla 1. Coeficiente C1 °

C1=0,5

Ne =4 - 26635,15 - 0,5 - 10° = 0,0532 impactos/afio = 53,2 - 10”° impactos/afio
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7.4. Riesgo admisible

Na=55-10°/C2-C3.C4-C5

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme alatabla 1.2 =1

C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme alatabla 1.3 =1

C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme alatabla1.4 =1

C5 coeficiente en funcién de la necesidad, conforme alatabla 1.5 =1

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 2. Coeficiente C2°
Edificio con contenido inflamable 3

Ctros contenidos

Tabla 3. Coeficiente C3*

Edificios no ocupados normalmente 05

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 4. Coeficiente C4 7

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) o pueda ccasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

Tabla 5. Coeficiente C5°
Na=5,5 - 10 impactos/afio < 53,2 - 10 impactos/afio
Por lo tanto, si que necesitamos instalacion de proteccion contra el rayo.
7.5. Tipo de instalacion exigida

Eficiencia minima (E): E =1 — (Na/Ne) = 1 — (0,0055/0,0532) = 0.9

Nivel de proteccion (segun tabla 2.1) = 3
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Eficiencia requerida Nivel de proteccién

E>098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

" Dentro de estos limites de sficiencia requerida, |a instalacién de proteccién contra el rayo no es obligatoria.

Sistema externo

El sistema utilizado sera pararrayos con dispositivo de cebado

Volumen protegido

\ D+AL IIII

El volumen protegido por cada punta se define de la siguiente forma:
Bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una

esfera cuyo centro se sitla en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es:

R=D+AL

R es el radio de la esfera en m que define la zona protegida

D es la distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcién del nivel de proteccién

Tabla B.4 Distancia D
Nivel de proteccion Distancia D
m
20
30
45
60

W N =

AL distancia en m en funcién del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ps. se
adoptara AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 ps, y AL = 60 m para valores de At

superiores.




Por seguridad, consideraremos AL =0

Para que todo el edifico quede protegido debemos poner dos pararrayos, cada uno sobre la

caja de cada ascensor a una altura de 3,5 m.

2 e =

Derivadores o conductores de bajada

Los derivados conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a
la forma de tierra, sin calentamientos ni elevaciones de potencial peligroso, por lo que debe

preverse:

- Al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con dispositivo
de cebado , y un minimo de dos cuando la proyeccién horizontal del conductor sea
superior a su proyeccion vertical o cuando la altura de la estructura que se protege sea
mayor de 28 m

- Longitudes de las trayectorias lo mas reducidas posibles

- Conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.

Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucién o
estara protegido adecuadamente.

En nuestro caso, la altura total del edificio, incluyendo la caja del ascensor y escales en
cubierta, es de 28,8 m. por tanto, necesitaremos 2 conductores de bajada de 50 mm?.

Ambos iran situados en fachada separados al menos 5 m de los conductos de gas.

La conexion con el sistema de tierra se realizar& mediante tres jabalinas de 1,5 m enterradas
formando un triangulo equilatero, y conectadas a la red de conductor mediante un puente de

comprobacion, dentro de una arqueta de registro.
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8. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Para hacer las previsiones de espacios se dispone del Real Decreto 346/2011 ‘Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de las actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones’.

Los edificios han de disponer obligatoriamente de los servicios de:

- Instalacion de Radio y Television Terrestre y Satélite (RTV)

- Instalacion de Telecomunicaciones para los servicios de Telefonia Disponible al
Publico y de Banda Ancha (STDP + STBA)

- Instalacién de las infraestructuras que dan soporte al Hogar Digital

- Desaparicién efectiva de la Red Digital de Servicios integrados (RDSI)

Datos del edificio
El edificio consta de 24 viviendas y 2 locales contabilizando asi 26 puntos de acceso al usuario.
PAU =26

Se prevé la colocacién de un recinto inferior (RITI) en la planta baja, y otro en la planta cubierta
(RITS), que permitan las instalaciones de teléfono, television, internet, TDT, satélite...

La distribucion vertical de telecomunicaciones ser realizara por un armario contiguo a los
contadores de electricidad. Asi pues, se dispone en planta baja (RITI) un espacio registrable
desde el vestibulo del edifico y otro en cubierta (RITS), registrable desde el exterior. Ademas,
se dispone un registro secundario en cada planta. La distribucion en las viviendas se realiza
por el falso techo.

La instalacion de telecomunicaciones estard compuesta por los siguientes elementos:

8.1. Canalizacién de operadores

Arqueta de entrada

Permite obtener la union entre las redes de alimentacion de los servicios de
telecomunicaciones de los diferentes operadores y la infraestructura comudn de

telecomunicaciones de la vivienda. Esta ubicada en el exterior de la vivienda.

Dimensionado segun el nimero de puntos de acceso al usuario (PAU):
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5.1 Argueta de antrada,

En funcion del nimero de puntos de acceso al usuario de la edificacion a los gue da servicio, la argueta (o
anguetas, o proceds) de entrada deberd tener [as siguientes dimensiones intenonss minimas:

Nimero de PAU (nota 1) de la edificacion Dimensiones ‘:J‘IL“T:‘"[",?HJ'F““ * anchura x
Hasta 20 400 x 400 x 600
D 21 & 100 500 x o) x 500
Mis de 100 800 x 70D x 820

Para 26 PAU: 600 x 600 x 800 mm de profundidad
8.2. Canalizacion externa

Es la parte de la instalacién que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada

general del inmueble, donde se ubica el registro de enlace por la parte interior.

Dimensionado segun el nimero de puntos de acceso al usuario (PAU):

5.2 Canalizacion externa.

La canalzacion extema que va desde i argueta de enfrada hasta &l punto de entrada general a la edificacion, de
forma ko mas rectilinea posibie, estara constitsda por tubos de 53 mm de diametro extenior, en NUMerc Minimo y
con ia vliizacion fijada en la siguiente tabla en funcion del numero de PAU (nota 1) de la edificacion a ioe que da
sernco:;

N.* de PAU (nota 1) N.® de tubos Utilizacion de los tubos
Hasta 4 3 2TBA +STDP, 1 reserva
DeSa20 “ 2TBA +STDP, 2 reserva
De21a4l S 3 TBA +STDP, 2 reserva
Mas de 40 6 4 TBA +STDP, 2 reserva

Para 26 PAU: 5 conductos de 63 mm de diametro (3 TBA + STDP, 2 reserva)
8.3. Punto general de entrada al edificio

Es el elemento pasamuros que permite la entrada al inmueble de la canalizacion externa. En el
interior del inmueble acaba en un registro de enlace de las siguientes dimensiones: 500 x 700 x

150 mm.
8.4. Canalizacién de enlace

Entrada inferior: la canalizacion de enlace que transcurre desde el punto de entrada general,
pasando por el registro de entrada inferior, hasta el RITI, sera con tubos, en nimero idéntico al
de la canalizacién externa, y el didmetro exterior de los mismos oscilard entre 40 y 63 mm,
dependiendo del nimero y del diametro de los cables que vayan a alojar. El proyectista
realizard la seleccibn adecuada dependiendo de los cables que discurren por cada

canalizacion, considerando una ocupacion maxima de las mismas del 50%. En los casos en
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que parte de la canalizacion de enlace fuese subterranea, seria prolongacién de la canalizacion
externa, eliminandose el registro de enlace asociado al punto de entrada general.

Los tubos de reserva seran, como minimo, iguales al de mayor diametro que se haya
seleccionado anteriormente, es decir: 5 conductos de 63 mm de diametro (3 TBA + STDP, 2

reserva).

8.5. Recintos de instalaciones de telecomunicaciones

RITI
Se dispone en planta baja en espacio accesible, en toda su anchura de 1,5 m, desde el

vestibulo del edifico. Sus dimensiones para 26 PAU sera de: 2000 mm x 1500 mm x 500 mm

5.5.1 Dimensiones.

Los recintos de Instalaciones de felecomunicacion tendran las dmensionss minimas siguentes y deberd ser
accesible toda su anchura:

N.” de PAU (nota 1) Altura (mm) Anchura (mm) Profundsdad (mm)
Hasta 20 2000 1.000 SO0
Oe 21230 2.000 O(
De 31245 2.000 2.000 S00
Mas de 45 2.300 2.000 2.000

RITS

Se dispone en planta cubierta en espacio accesible, en toda su anchura de 1,5 m, desde el
exterior a través de la azotea del edifico. Sus dimensiones para 26 PAU ser4 de: 2000 mm x
1500 mm x 500 mm

5.5.1 Dimensiones.

Los recintos de Instalaciones de telecomunicacion tendran las dmensionss minimas siguentes y deberd ser
accesible toda su anchura:

N.” de PAU (nota 1) Altura (mm) Anchura (mm) Profundsdad (mm)
Hasta 20 2000 1.000 SO0
De21a30 000 O(
De 31245 2.000 2.000 S00
Mas de 45 2.300 2.000 2.000

8.6. Canalizacién principal

Canalizacion con tubos:

Su dimensionamiento ir4 en funcién del nimero de (26 PAU). El nimero de canalizaciones
dependera de la configuracion de la estructura propia de la edificacion. Se realizar4 mediante
tubos de 50 mm de diametro exterior y de pared interior lisa. El nimero de cables por tubo sera

tal que la suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no superara el

89



50 % de la superficie de la seccidn transversal Util del tubo. Su dimensionamiento minimo sera

como sigue:
N.? de PAU (nota 1) N.? de tubos Utilizacion
1 tubo RTV.
2 tubos cable de pares/ pares trenzados.
De21a30 7 1 tubo cable coaxial.

1 Tubo cable de fibra.
2 tubos de reserva.

7 tubos de 50 mm de didmetro exterior para:
1 tubo RTV + 2 tubos cable de pares/ pares trenzados + 1 tubo cable coaxial + 1 tubo

cable de fibra + 2 tubos de reserva.

8.7. Registros secundarios

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y dotados con el
correspondiente sistema de cierre y, en los casos en los que en su interior se aloje alguin
elemento de conexién, dispondra de llave que debera estar en posesion de la propiedad de la
edificacién.

Se colocara un registro secundario en los siguientes casos:

a) En los puntos de encuentro entre una canalizacién principal y una secundaria en el caso de
edificaciones de viviendas, y en los puntos de segregacion hacia las viviendas, en el caso de
viviendas unifamiliares. Deberan disponer de espacios delimitados para cada uno de los
servicios. Alojaran, al menos, los derivadores de la red de RTV y de la red de cables coaxiales
de TBA cuando proceda, asi como las regletas o cajas de segregacion que constituyen el punto
de distribucion de cables de pares y de fibra éptica (cuando proceda) y el paso de cables de
pares trenzados, coaxiales (cuando proceda) y de fibra 6ptica (cuando proceda).

b) En cada cambio de direccion o bifurcacion de la canalizacion principal.

¢) En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.

d) En los casos de cambio en el tipo de conduccion.

Las dimensiones minimas para 26 PAU seran: 500 x 700 x 150 mm (formato horizontal o

vertical).

8.8. Canalizaciones secundarias

Del registro secundario podran salir varias canalizaciones secundarias que deberdn ser de
capacidad suficiente para alojar todos los cables para los servicios de telecomunicacion de las
viviendas a las que sirvan. Esta canalizacion puede materializarse mediante tubos o canales.

Si es mediante tubos, en sus tramos comunitarios serd como minimo de 4 tubos, que se

destinaran a lo siguiente:
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a) Uno para cables de pares o pares trenzados.

b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.

¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

d) Uno para cables de fibra dptica.

Su namero, en funcién del tipo de cables que alojen y del nimero de PAU que atiendan, y sus

dimensiones minimas se determinaran por separado de acuerdo con la siguiente tabla:

Numero PAU atendidos por . i
cables de pare.s Namero PAU Ndamero PAU
Diametro exterior minimo trenzados/pares + fibra atendidos por atendidos por
del tubo (mm) éptica cables de cables de
- - coaxiales para | coaxiales para
Acometida Acometida servicios TBA | servicios RTV
interior exterior
25 3 2 2 2
32 & 4
40 8 B 8 8

Numero de PAU por planta = 4 PAU = Diametro exterior minimo 32 mm.

8.9. Registros de paso

Los registros de paso son cajas con entradas laterales pre iniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de tubos. Se
definen tres tipos de las siguientes dimensiones minimas, nimero de entradas minimas de

cada lateral y didmetro de las entradas:

Dimensiones (mm) . .
N N.? de entradas en Diametro maximo
Registro (altura x anchura x
profundidad) cada lateral del tubo (mm)
Tipo A 360 x 360 x 120 40
Tipo B 100 x 100 x 40 25
Tipo C 100 x 160 x 40 25

Ademas, se colocardA como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de las
canalizaciones secundarias y de interior de usuario y en los cambios de direcciéon de radio

inferior a 120 mm para viviendas.

8.10. Registros de final de red

Estaran en el interior de la vivienda, local, oficina o estancia comun de la edificacion y

empotrados en la pared y en montaje superficial cuando sea mediante canal; dispondran de las
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entradas necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que accedan a

ellos. Las dimensiones minimas del mismo seran las siguientes:

1. Para una opcion empotrable en tabique y disposicion del equipamiento principalmente
en vertical, 500 x 600 x 80 mm (siendo esta Ultima dimension la profundidad).

2. Alternativamente, sera admisible la ejecucion del RTR mediante la disposicion de dos
envolventes de 500 x 300 x 80 mm (siendo esta Ultima dimension la profundidad),
colocadas de forma adyacente y dotadas de las correspondientes comunicaciones que
permitan el paso entre ellas. Una de ellas estara dedicada en su integridad a la
instalacién de los equipos activos.

3. 3. Para un opcién empotrable en otro elemento constructivo (columna, altillo accesible,
etc.) y disposicion del equipamiento principalmente en horizontal, 300 x 400 x 300 mm
(siendo esta dltima dimension la profundidad).

En todas las opciones mencionadas, deberan instalarse dos tomas de corriente o
bases de enchufe.

4. Si se opta por independizar los servicios de telefonia disponible al publico y
telecomunicaciones de banda ancha (SDTP y TBA) de los servicios dedicados a
radiodifusidon sonora y television (RTV) en dos envolventes independientes, la primera
de ellas mantendré las dimensiones y requisitos de la envolvente Gnica en cualquiera
de las opciones anteriores, y la dedicada a RTV tendra unas dimensiones minimas de
200 x 300 x 60 mm (siendo esta Ultima dimension la profundidad), debiendo disponer
de una toma de corriente o base de enchufe. Ambos envolventes deberan estar

comunicadas entre ellas.

En las envolventes de las opciones primera y tercera y en la envolvente dedicada a SDTP y
TBA de la opcién cuarta, se instalaran los diversos elementos de su interior de tal forma que
quede un volumen libre de cables y dispositivos para la futura instalacién, en su caso, de
elementos de terminacion de red, formado por una superficie en el panel del fondo de la
envolvente de dimensiones minimas de 300 x 500 mm y su proyeccién perpendicular hasta la
tapa de la misma, cuando la disposicién del equipamiento es principalmente en vertical, o un
volumen proporcional cuando la disposicion del equipamiento es principalmente en horizontal.
Las tapas de las envolventes de los registros, deberan ser de facil apertura con tapa abatible y,
en los casos en que estén destinados a albergar equipos activos, dispondran de una rejilla de
ventilacion capaz de evacuar el calor producido por la potencia disipada por éstos (estimada en
25 W). En cualquier caso, las envolventes de los registros deberan ser de un material
resistente que soporte las temperaturas derivadas del funcionamiento de los dispositivos, que
en su caso, se instalen en su interior.

Todas las envolventes se instalaran a una distancia minima de 200 mm y maxima de 2.300 mm

del suelo.
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8.11. Canalizacion interior del usuario

Estara realizada con tubos o canales y utilizara configuracion en estrella, generalmente con
tramos horizontales y verticales. En el caso de que se realice mediante tubos, éstos seran
rigidos o curvables, que irdn empotrados por el interior de la vivienda, y unirén los registros de
terminacion de red con los distintos registros de toma, mediante tubos independientes de 20

mm de diametro exterior minimo.

...... Tipus de registres _num. d'entrades _ alcada x amplada x fondaria (mm)
................................... B 3 100 x 100 x 40
C 3 100 x 160 x 40

3 tubos de 20 mm de diametro
Registros de paso tipo B, con 3 entradas, para TB+RDSI = 100 x 100 x 40 mm
Registros de paso tipo C, con 3 entradas, para TLCA y SAFI, y RTV =100 x 160 x 40 mm

Canales: 3 espacios independientes, como minimo

8.12. Registros de toma

IrAn empotrados en la pared. En locales u oficinas, podran ir también empotrados en el suelo o
montados en torretas. Estas cajas o registros deberan disponer de los medios adecuados para
la fijacién del elemento de conexién (BAT o toma de usuario).

En viviendas se colocaran, al menos, los siguientes registros de toma:

a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de cables de pares
trenzados, 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de TBA y 1 registro para
toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos bafios y trasteros: 1 registro para toma de cables de
pares trenzados y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

¢) En la cercania del PAU: 1 registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en estancias, y en las estancias comunes de la
edificacién, habra un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para
cada tipo de cable (pares trenzados, coaxiales para servicios TBA y coaxiales para servicios
RTV).

Cuando no esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas, no se instalaran
registros de toma. El disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi como su
realizacion futura, sera responsabilidad de la propiedad del local u oficina, cuando se ejecute el
proyecto de distribucion en estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de corriente

alterna.
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9. CALEFACCION

9.1. Definicion del sistema

Colocaremos calefaccién con sistema bitubular, la calefaccion bitubular consiste en dos
tuberias principales: una de ida y otra de vuelta. La tuberia de ida lleva el agua caliente de la
caldera a cada uno de los radiadores, donde una valvula de regulacién controla el caudal que
debe alimentarlo. Después de que el agua ceda su calor a cada radiador, al agua entra en el
circuito de vuelta a la caldera. La temperatura de entrada del agua es igual para todos los
radiadores porque el agua del circuito de ida no se mezcla con la del circuito de vuelta. La
entrada de agua caliente siempre debe llevarse a cabo por la parte superior del radiador y la

salida al circuito de retorno por la parte inferior.

El sistema puede tener tres variables:
- Convencional o de retorno directo
- Por colector

- Compensada o de retorno invertido

En nuestro edificio vamos a utilizar un sistema bitubular de retorno invertido.
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Instalacién de los radiadores
Los radiadores deben colocarse, siempre que sea posible, en la pared més fria para mantener
una temperatura uniforme en todo el local. Se colocaran a una distancia minima del suelo de

10 cm.

Fijacion de los radiadores
La cantidad de soportes a colocar va a depender del nimero de elementos de cada radiador.

Cada uno tendrd su fijacion superior y su fijacion inferior.
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Accesorios de los radiadores

En todos los radiadores se instalara:

- Un purgador de aire

- Una llave de reglaje en la entrada del radiador para poder abrir o cerrar y obtener una
regulacion del caudal de agua que entra a los emisores.

- Un enlace detentor que se instalara a la salida de cada radiador y que junto a la llave de

reglaje permitiras desmontar el radiador sin necesidad de vaciar el agua de la instalacion.

En una instalacion bitubular de calefaccién, el salto térmico del radiador sera la diferencia
existente entre la temperatura media del emisor y la temperatura ambiente.
La potencia del emisor depende del salto térmico. Nuestros radiadores estaran a una

temperatura media de 70 °C y una temperatura ambiente de 20 °C. AT = 50 °C.

Salto térmico (50 °C) = Temperatura media (70 °C) — Temperatura ambiente (20 °C).

AT = temperatura del agua a la entrada del radiador — temperatura del agua a la salida.
AT =75°C-65°C =10°C

El enunciado del ejercicio propone aplicar un sistema con caldera mixta, acumulador solar y
radiadores en los que el fluido caloportador sea el agua. Asi pues, con el sistema de ventilacion
antes detallado, acabamos teniendo un sistema mixto:

AGUA — AIRE = CIRCUITO DE AGUA + CIRCUITO DE AIRE

rior

& |

Rendimiento n%
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9.2. Estimacién de las cargas térmicas de calefaccién

Utilizaremos la siguiente tabla para estimar las potencias térmicas de cada estancia de
nuestras viviendas. Aplicaremos cuando sean necesarios los porcentajes de aumento

mencionados al lado.
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Tabla 10: Calculo orientativo de las necesidades de calefaccion

Los valores de esta tabla hay que aumentarios en

LOCALIDAD W’ los siguientes porcentajes:
Albacete 73 1) Un 25% cuando la superficie acristalada sea su-
Algeciras 59 perior al 20% de la superficie de fachada.
) 2) Un 30% para viviendas aisladas o aticos.
Alicante 58 3) Un 15% para viviendas con la fachada principal
Almeria 57 orientada al Norte y un 5% si esta orientada al nor-
oeste, noreste y este.
Avila 70
Badajoz 59
| Barcelona 58
Bilbao 59
Burgos 70
Caceres 60
Vivienda tipo
S estancia +25% si S +15% si la P térmica P térmica
Local W/m2 -
(m2) vidriada > 20% | fachada esta N (W) (kcal/h)
Cocina 58 11 Si Si 917’13 788’6
Sala de estar +
58 28’5 Si Si 2.376’19 2.043.16
comedor
Dormitorio 1 58 11 Si Si 917’13 788’6
Dormitorio 2 58 11 Si No 797’5 685’73
Dormitorio 3 58 11 Si No 797’5 685’73
Estudio 58 56 Si No 406 349’1
Bafio 1 58 3 No No 174 149’61
Bafio 2 58 36 No No 208’8 179’54
Vivienda tipo bajo cubierta
S estancia +25% si S +15% si la +30% bajo | P térmica | P térmica
Local W/im2 - ;
(m2) vidriada > 20% | fachada esta N | cubierta (W) (kcal/h)
Cocina 58 11 Si Si Si 1.192'27 1.025’17
Sala de estar
58 28’5 Si Si Si 3.089'05 2.656’1
+ comedor
Dormitorio 1 58 11 Si Si Si 1.192'27 1.025°17
Dormitorio 2 58 11 Si No Si 1.036°75 891’44
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Dormitorio 3 58 11 Si No Si 1.036°75 891’44
Estudio 58 56 Si No Si 527'8 453’83
Bafio 1 58 3 No No Si 226'2 194’5
Bafio 2 58 36 No No Si 27144 233’4

A estas cargas le sumaremos las cargas por ventilacion de calor sensible que le han quedado

pendientes de compensar al recuperador de calor. Esto afectara a los dormitorios, a las salas

de estar + comedores y a las cocinas, que son las estancias a las que se les introduce aire. La

calefaccién tiene que calentar el aire introducido por ventilacion pendiente de recuperar, mas

las cargas estimadas a partir del ratio de 58 W/m2.

Carga sensible = Ps viento = n° personas - V (m3/h-p) - d (1°2kg/m3) - Ce (0,24kcal/kg-C°)
- AT (C°)
T interior = 22 °C

T exterior =5 °C

El sistema de ventilacién tiene un recuperador de calor con un rendimiento sensible del 82%,

por lo que el valor de Ps viento se reducird a: Ps viento — 82% - Ps viento.

Vivienda tipo
Sv Sv
L Q Q Sv inicial | Sv recuperada | Sv pendiente | P térmica | pendiente + | pendiente +
oca
(I/s) | (m3/h) | (100%) (82%) (100-82%) (kcal/h) P térmica | P térmica
(kcal/h) (W)
Cocina 32 | 115’2 | 564’02 462’5 101’53 788’6 890’13 1.035’22
Sala de
estar + 42 | 1512 | 740°27 607’02 13325 2.043.16 217641 2.531°16
comedor
Dormitorio1l | 10 36 176°26 144’53 3173 788’6 820’33 954’04
Dormitorio 2 5 18 8813 72'27 15’86 68573 701’59 815’95
Dormitorio 3 5 18 8813 72'27 1586 68573 701’59 815’95
Estudio 5 18 88’13 72'27 15’86 3491 364’96 424’45
Bafio 1 15 54 - - - 149’61 149’61 174
Bafio 2 15 54 - - - 179’54 179’54 208’8
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Vivienda tipo bajo cubierta

Sv Sv
. Q Q Sv inicial | Sv recuperada | Sv pendiente | P térmica | pendiente + | pendiente +
OCa
(I/s) | (m3/h) | (100%) (82%) (100-82%) (kcal/h) P térmica | P térmica
(kcal/h) (W)
Cocina 32 115’2 | 564’02 462’5 101’53 1.025'17 1126.7 1310.35
Sala de
estar + 42 151°2 | 740°27 607°02 13325 2.656’1 2789.35 3244.01
comedor
Dormitorio 1 10 36 176’26 144’53 3173 1.025'17 1056.9 1229.17
Dormitorio 2 5 18 88’13 7227 15’86 891’44 907.3 1055.19
Dormitorio 3 5 18 88’13 7227 15’86 891’44 907.3 1055.19
Estudio 5 18 88’13 7227 15’86 453’83 469.7 546.25
Bafio 1 15 54 - - - 194’5 194.5 226.2
Bafio 2 15 54 - - - 2334 233.4 271.44
9.3. Niumero y dimensionado de los radiadores
Dimensiones y Caracteristicas Técnicas
Cotas en mm Peso Por slamento an kosth delacu:v;n" ‘| _l?_-
Modelos acial g',::x,Fronuld:onums Frontal plano :::3“:;:,3 -E»-}r -},—o—»,} " e e
A B COD M @ @ o e 3 [ § W § -
DUBAL 30 283 218 80 147 027 145 849 713 87 705 130 129 E 8 g B E
DUBAL 45 421 350 80 82 029 113 1128 795 1087 762 1,35 1,36 8 g § 8
DUBAL 60 571 500 80 82 036 143 1477 1039 1426 990 1,35 134 8 & | J & -]
DUBAL 70 671 600 80 82 043 163 1709 1191 1657 1137 1,34 134 £ «
DUBAL 80 771 700 8 82 050 183 1899 1337 1840 1279 1,33 134 L'i' 11 1T i‘_J ) L’{“ 1 11T }"J
(1) = Emision calborifica en Kcalh segin UNE 9-015-86 para At= 60 °C (A tituk informativo)
(2) = Emisibn caborffica en Kcalh segin UNE EN-442 para At= 50 °C
At = (T. media radiador -T. ambients) en °C
Exponents "'n* de la curva caracteristica sagin UNE EN-442
Los orificios de los elementos van roscados a 1* derecha a un lado e izquierda al otro.
Al realizar el pedido, prestar especial atencién en la acertada eleccién del sentido de rosca
de las reducciones y tapones.
Frontal con aberturas T
Moddlos Eaa::fxww Sako Téewico
" 30 e 34 %5 = 40 42 44 46 48 50 52 54 B 52 &0
DUBAL 30 10 ar 0 [5) T 0 = &7 ) 59 68 T3 T ™ & % 0
DUBAL 45 1.6 40 “ L 51 5 £ @ 67 74 75 WE B " 99 97 e
DUBAL 80 1% 2 % ® &6 n» W ® 6N % 9 s 1o 115 1 12T 13
DUBAL 70 134 @0 &5 ral o ez 8 £ 100 197 113 1181 2% 132 128 145 152
DUBAL 50 138 68 T4 80 86 83 98 106 113 120 127 1337 1 148 155 183 1M

Cogeremos un emisor de aluminio DUBAL, modelo DUBAL 60 con AT =50 °C

AT (T emisora — T ambiente) = 70 °C — 20 °C =50 °C




Vivienda tipo

P térmica | P térmica elemento i ;
; N° P térmica radiador
Local calculo DUCAL 60 N° radiadores
elementos (kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h)
Cocina 890’13 103.9 1 9 935.1
Sala de estar
2.176'41 103.9 2% 10y 11 2181.9
+ comedor
Dormitorio 1 820’33 103.9 1 8 831.2
Dormitorio 2 701’59 103.9 1 7 727.3
Dormitorio 3 701’59 103.9 1 7 727.3
Estudio 364'96 103.9 1 4 451.6
Barfio 1 149’61 103.9 1 2 207.8
Bafio 2 179’54 103.9 1 2 207.8
Potencia térmica maxima 6234

*Utilizaremos dos radiadores para que el calor esté mas repartido al ser un espacio grande, un

radiador de 10 elementos y otro de 11 elementos en lugar de uno de 21.

Vivienda tipo bajo cubierta

P térmica | P térmica elemento i ;
) N° P térmica radiador
Local calculo DUCAL 60 N° radiadores
elementos (kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h)
Cocina 1126.7 103.9 1 11 1142.9
Sala de estar
2789.35 103.9 2% 13y 14 2805.3
+ comedor
Dormitorio 1 1056.9 103.9 1 10 1039
Dormitorio 2 907.3 103.9 1 9 935.1
Dormitorio 3 907.3 103.9 1 9 935.1
Estudio 469.7 103.9 1 5 519.5
Bafio 1 194.5 103.9 1 2 207.8
Barfio 2 233.4 103.9 1 2 207.8
Potencia térmica maxima 7792.5




*Utilizaremos dos radiadores para que el calor esté mas repartido al ser un espacio grande, un

radiador de 13 elementos y otro de 14 elementos en lugar de uno de 27.

9.4. Dimensionado de los conductos

Para el célculo del caudal de agua para mover el circuito de calefaccion usaremos la siguiente

formula:
Potencia térmica max. simultanea (kcal/h)
Q(/h) = Tcal
Ce (1 TQC) - (T ida — T vuelta)°C

Generalmente el salto térmico entre la ida y la vuelta es de 10 °C

En nuestro sistema bitubular con regreso directo, los @ de los conductos de entrada seran los
mismos que los de salida en cada tramo respectivamente.

Tenemos que calcular las diferentes potencias y caudales que hay a través del circuito en cada
tramo y, seguidamente determinar la seccion de los diferentes conductos a partir de la
siguiente tabla:

CALEFACCION. TUBERIAS DE COBRE

J J l

DIAMETRO | PERDIDA CAUDAL CAUDAL POTENCIA (AT=15°C) | POTENCIA (AT=10°C) | POTENCIA (AT=5°C)
(mm ) | (mmosawm) | (Veegundo) (nora) (Keal) et} (Koatm)
w012 0 0027 100 1800 1000 800
115 7120 0027 /004 100 - 160 1500 - 2400 000 - 1800 500 - 800

T 1 T T
618 9/20 004/010 160 - 380 2400 - 8700 1600 - 3800 800 - 1600
w0z T 0.90/0.13 380 - 550 5700 - 8250 3800 - 5500 1800 - 2750
2028 8/20 018,03 880 - 1200 8280 - 18000 8500 - 12000 2750 - 5000
R /20 033/ 058 1200 - 2000 16000 - 30000 12000 - 20000 €000 - 10000
3542 820 058/ 1.08 2000 - 3800 30000 - 87000 20000 - 38000 10000 - 19000
B4 $/20 108)222 3800 - 8000 57000 - 120000 38000 - 80000 16000 - 40000

Vivienda tipo

1. Cocina 2. Sala de estar 3.5alade estar 4. Domitorio 1 5. Bafio | é. Bafio 2 7.Domitorio 2 8. Domnitorio 3 9. Estudio

Caldera w
planta B Cl D E F (€ H

fipo
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Tramo P térmica (kcal/h) Caudal Q (I/h) @ conducto (mm)
Caldera - A 6234 623.4 26/28
A-1 935.1 93.51 10/12
A-B 5298.9 529.89 20/22
B-2 1039 103.9 13/15
B-C 4259.9 425.99 20/22
c-3 1142.9 114.29 13/15
C-D 3117 311.7 16/18
D-4 831.2 83.12 10/12
D-E 2285.8 228.58 16/18
E-5 207.8 20.78 10/12
E-F 2078 207.8 16/18
F-6 207.8 20.78 10/12
F-G 1870.2 187.02 16/18
G-7 727.3 72.73 10/12
G-H 1142.9 114.29 13/15
H-8 727.3 72.73 10/12
H-9 451.6 45.16 10/12

Vivienda tipo bajo cubierta
I.Codna . Salade estar 3 Salade estar 4.Domitoio | 5.8afiol  6.8aRo?  7.Domitoto? 8 Domitoriod 9. Esudio
ngrim Cl E ] E ] G H

cubierta
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Tramo P térmica (kcal/h) Caudal Q (I/h) @ conducto (mm)
Caldera - A 7792.5 779.25 26/28
A-1 1142.9 114.29 13/15
A-B 6649.6 664.96 26/28
B-2 1350.7 135.07 13/15
B-C 5298.9 529.89 20/22
c-3 1454.6 145.46 13/15
C-D 3844.3 384.43 16/18
D-4 1039 103.9 13/15
D-E 2805.3 280.53 16/18
E-5 207.8 20.78 10/12
E-F 2597.5 259.75 16/18
F-6 207.8 20.78 10/12
F-G 2389.7 238.97 16/18
G-7 935.1 93.51 10/12
G-H 1454.6 145.46 13/15
H-8 935.1 93.51 10/12
H-9 519.5 51.95 10/12
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10. REFIGERACION

10.1. Definicion del sistema

El enunciado del ejercicio propone la aplicacion de un sistema no reversible multi-split donde el
fluido refrigerante sea liquido — gas. Asi pues, con el sistema de ventilacion antes detallado,
acabamos teniendo un sistema mixto:

REFIGERANTE — AIRE = CIRCUITO DE REFIGERANTE (LIQUIDO — GAS) + CIRCUITO DE

AIRE.

Aire descargado = expulsado Aire exterior

[ Aire con descompensacion higrotérmica parcialmente mitigada I ‘ '

Urncied remsar Undead reesy Ursdad réons
T et e v o bomem
gl e

MIXTO REFRIGERANTE-AIRE

El sistema multi-split consta de varias unidades interiores y una exterior. En nuestro caso se
nos pide instalar dos interiores, y una exterior. En nuestro caso se nos pide instalar dos
interiores en la sala de estar y dormitorio principal, y otra exterior en la cubierta.

10.2. Estimacion de la carga de refrigeracion

Demanda total = Demanda del local + Demanda por ventilacion

Esto tanto para la carga sensible como para la carga latente

Demanda de los locales

Carga sensible = Ps local = fs (kcal/h-m2) - S atil (m2)
Vivienda unifamiliar con proteccion mediocre s = 100 Kcallh'm?*

Vivienda unifamdiar con buena proteccion fs = 70 Kcallh m*
Vivienda plurifamilar con buena proteccion s = 60 Kcalh'm?

Edificios de uso no residencial bien protegidos f8 = de 100 a 250 Kcalh-m?
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Carga latente = PL local =fL (kcal/h-ocupante) - n° ocupantes

Persona en reposo

Persona con actividad moderda

Persona bailando

A = 30 Kcal/hpersona
L = 56 Kcalhpersona

L= 160 Kcalhpersona

Fs FL . N° Ps local PL local
Local S atil (m2)
(kcal/h-m2) | (kcal/h-ocupante) ocupantes (kcal/h) (kcal/h)
Sala de estar
60 30 28.5 4 1710 120
+ comedor
Dormitorio 1 60 30 11 2 660 60
Total 2370 180

Demanda por ventilacion

Carga sensible = Ps viento = Q (m3/h) - d (1’2kg/m3) - Ce (0,24kcal/kg-C°) - AT (C°)

Como nuestro sistema de ventilacién dispone de recuperador de calor sensible:

Ps viento = Ps viento — n% Ps viento
AT=Tint—Text=24°C-30°C =6°C

Carga latente = PL viento = Q (m3/h) - d (1°2kg/m3) - CV (0,6kcal/kg-C°) - Ag (g/kg aire)
Como nuestro sistema de ventilacién dispone de recuperador de calor latente:

PL viento = PL viento — n% PL viento

Ag = humedad absoluta aire interior — humedad absoluta aire exterior = 10 g/kg aire

10 (g/Kqg aire)
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Ps viento | PL viento n% n% Ps viento | PL viento
Local Q (I/s) Q (m3/h) _
(kcal/h) (kcal/h) | sensible | latente (kcal/h) (kcal/h)
Sala de estar
42 151.2 261.27 1088.64 82 73 47.03 294
+ comedor
Dormitorio 1 10 36 62.21 259.2 82 73 11.2 70
Total 58.23 364

Demanda total

Ps total = Ps local + Ps viento = 2370 + 59.23 = 2429.23 kcal’h
PL total = PL local + PL viento = 180 + 364 = 544 kcal/h

P total (S+L) = 2973.23 kcal/h

10.3. Eleccion del modelo de unidades segln nuestra demanda

Para determinar el modelo de unidades interiores y exteriores el punto a tener en cuenta es la

altura maxima comprendida desde el suelo de la planta primera donde se pueden situar las

primeras unidades interiores hasta el conducto de la unidad exterior.

0,80 (altura del Split de la primera planta) + (5x3,5) + 0,35 = 18,65 m

En nuestro caso el sistema tiene que abastecer una altura de 18,65 metros; procedemos a

escoger el modelo en funcién a esta altura. Escogemos el modelo KIT-E24-LKE de la casa

Panasonic. La altura maxima es de 20 metros y la potencia total es de 5850 kcal/h (nuestra
maxima es de 2973,23).

KCalh
W
kCalh
W
Wb
Caugal Frio / Caler ;Il
Presi6n senora Frio (alta/bsjo/siper bajo) dBIA)
Calor (stta/dejo/siper bsjo] dBIA]
Dimensiones AlxAnxPr mm
Peso neto kg
Filtro de purificacide del ire
Unidad exterior
Alimentacion v
Conexidn mm?
Refrigeradidn actual Nominal A
Calefaccidn actual Nominat A
Corriente mx. A
Caudal Fiio / Caler wih
Presitn senora * Frio (Alto] @BlA
Calor (Alto) dBIA)
Dimensiones AlxAnxPr mm
Pesoneto g
Conexiones Tuberia de bguido Pulgadas
Tuberia de gas Pulgadas
Carga de refrigerante R4T0A kg
Desnivel (nt. / ext] Méx m
Longitud tuberias Min/ Max m
Longitud tuberias sin sumento  Mdx m
de refrigerante
Cantidad : afiadit gm
Rango de funcicnamiento ™ Frig Min / Méx s
Calor Min / Max i
SISTEMA
PVP.RECE

)

ns
2400/ 2318
a

&
750 x 875 x 345
@

16" 6.35)
yz )
115

15

kX ]

0

2
5[+
S+

KIT-E18-LKE
1.669

1.038/1.110 1.106/1.170 1.158/1,206

35 kL) 45

SITI% a/8]% 9/38/35

1% &a7181% 48/38/35

2;&11.!1!125 %nxunms 90x1,070x23%

1 2 12

Patrol + E-ion Patrol + E-ion Patrol + E-ion

20 p) m

4x25 kx25 4x25

98 9.7 ns

9.3 121 15

11 s 154

2,560/ 2490 anz/am 32m/3m

] 2 5

49 52 s

750 x 875 x 345 795 x875x 320 795x875x 320

4] (] &

14" (6.35) & (635 14" 6.35)

1z () 5/8" (15.88) 5/8" (15.88)

129 : 17 1 180 C |
15 2 € u e
30 :zi-” 3 mp
10 1 u

2 k) k|

+5/+43 +16/ 43 416/ +43

/42 5% 5142

KIT-E21-LKE KIT-E24-LKE KIT-E28-LKE

2149

699
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11. INSTALACION DE ASCENSOR

11.1. Introduccion

Segun el CTE, por lo que comporta la habitabilidad, los edificios de viviendas plurifamiliares de
nueva construccién requieren obligatoriamente un ascensor si sus viviendas son accesible para
personas con movilidad reducida. Son excepcién los edificios de hasta 4 viviendas (sin contar
PB) con un desnivel entre la cota de entrada al edificio y el acceso a cualquier vivienda inferior
a 8m, los edificio de hasta 2 viviendas (sin contar PB) y los solares de suelo urbano
consolidado con una longitud de fachada de hasta 6’5m y maximo de PB+2. Son necesarios 2

ascensores en los siguientes casos:

a) Hasta PB + 3 con > 32 viviendas por encima del nivel de PB
b) Hasta PB + 4 con > 28 viviendas por encima del nivel de PB
c) Hasta PB + 5 con > 26 viviendas por encima del nivel de PB
d) Hasta PB + 6 con > 24 viviendas por encima del nivel de PB

e) Hasta PB + 7 con > 21 viviendas por encima del nivel de PB
f) Hasta PB + 8 con > 16 viviendas por encima del nivel de PB

g) Edificios de PB + 9 o superior

Las instalaciones de ascensores se rigen por las caracteristicas definidas en el Real Decreto
88/2013, por el cual se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 ‘Ascensores’,
publicado en el BOE y complementaria al Real Decreto 2291/1985. Estas son alguna de sus

conclusiones:

— Todos los mecanismos del ascensor y su estructura deben colocarse separados como
minimo 0,15 m de la medianera del edificio. Asimismo, las medianeras no pueden
servir directamente ni indirectamente para soportar ningin elemento de los ascensores
0 montacargas, incluidas sus guias. En nuestro edificio, el ascensor se coloca en la

zona central del edificio, por lo que no tenemos ningun problema con esta norma.

— El recinto de maquinas puede situarse en el extremo superior o inferior del recorrido.
En nuestro caso colocamos un ascensor de traccion eléctrica sin cuarto de maquinas,
por lo que desaparece el volumen de la sala de maquinas sustituyéndose por un
armario de control situado en la Gltima planta. EI motor se coloca igualmente en la parte

superior del ascensor, lo que nos ayuda a evitar vibraciones cerca de las viviendas.

11.2. Caracteristicas geométricas de la cabina

Para nuestras caracteristicas de altura y viviendas (PB + 6 con 24 viviendas en total) es

necesario tener dos ascensores con capacidad minima para 6 personas.
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Ascensores para personas de movilidad reducida. Caracteristicas
Ascensor Practicable

Las dimensiones de cabina corresponden a
una capacidad para 6 personas

e Lacabina del ascensor
debe tener, como minimo,
unas dimensiones de 1.20
m. en el sentido de
acceso,de 090 m.enel
sentido perpendicular y
una superficie minima de
1.20m?
; P ! e Las puertas de la cabina
. ” ¥ | ' son automaticas, mientras
= que las del recinto pueden
ser manuales
e Tienen una anchura
- ! - minima de 0.80 m

e En el espacio situado
delante de las puertas del
ascensor, se debe poder
inscribir un circulo de 1.20

- m. de diametro sin ser
- barrido por la abertura de

la puerta.

e Los botones de mando
tanto de la cabina como
del rellano se han de
colocar entre 1.00 m.y
1.40 m. de altura respecto

el suelo.

Nuestros 2 ascensores cumplen con las medidas minimas demandadas. El agujero de cada

ascensor mide 1’50 x 1’60 m mientras que la cabina mide 1 x 1,25 m.
11.3. Caracteristicas del recinto

Esta formado por el hueco, el foso y la zona donde tenemos colocados el motor aunque no sea
sala de maquinas. El hueco debe tener unas paredes macizas con un desplome inferior a 1/100
y debe contar con unas aberturas que se limiten a las puertas de acceso y a las aberturas
obligadas por ventilacion. Estas aberturas de ventilacién deben ser inferiores a un 2,5% de la

superficie transversal del recinto, con un minimo de 0,07 m2 por elevador.
11.4. Foso

Es un espacio libre bajo el hueco del ascensor. Debe cumplir unas condiciones generales:
impermeabilidad y capacidad de soportar las cargas a las que esta sometido. También debe
haber una distancia no inferior a 50 cm entre el fondo del foso y la parte inferior de la cabina

cuando esté en su posicibn mas baja.
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11.5. Panel de control

Como los ascensores eléctricos de friccién no tienen cuarto de maquinas se controlan desde
un panel de control situado en la Ultima planta.

11.6. Eleccién del ascensor

Colocaremos 2 ascensores de la marca Schindler 3100 ya que este tipo de ascensor no

requiere cuarto de maquinas y esta pensado para una capacidad e 6 personas con espacio de

mas.

Especificaciones Schindler 3100

Ascensor eléctrico sin osarto de maguinas, con traccion regulada por frecuencia variable.

Carga: 450 kg, 480 kg, 630 kg; &, 6, 8 personas.

Cabina Puertas Hueco
—i - — H [

(=] Porso- | WKN HOQ ZE BK TE HE Typa ET HT Bs TE T5 HSG HSK
lag = mJs m mm mm mem mm mm mam mm mm mm mm
450 & 063 26 r 1003 | 1350 | 2135 T2 anp Z00OvZ100 1500 1600 1800 1100 3400

00 1600
1.0 30 10 1003 1250 135 T2 aon 0002100 1500 1600 1800 1100 3400
a0D 1600
480 0.63 25 7 1000 1300 135 T2 EOD ZD007Z100 1500 1650 1850 1100 3400
oD 1600
1.0 30 o 1003 1300 135 T2 BOD 0007Z100 1500 1650 1850 1100 3400
%00 1600
B30 a DE3 26 7 1100 1400 135 T2 EOD 200072100 1600 1750 1950 1100 3400
S00
1.0 30 1o 10d 1400 135 T2 EOD 200072100 1600 1750 1550 1130 3400
50D
G Capacdad BE T2 Puerta talasoopica BS Anchura da hueco
VKN  velocidad 2 hogas T5™  Profundided de huemo 1 embargue
H Recormido TE Ts®  profundidad de heeco 2 embargues
IE Faradas cabina ET Ancha de puertas
HE Distania entre pisos HK  Alwadecabina | HT A de puerta HSG  Profundidad de foso

HSK  Espacio ibre de seguridad medido dasda
&l suelo terminado del Gfimo plso hasta la
parta Inferior da los elementos de
SUSpENsin coiocados en |a parte supesion
del hueco
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12. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

12.1. Introduccion

El proyecto consta de 24 viviendas con una ocupacién maxima segin CTE de 48 personas en
el edificio.

La altura maxima de evacuacion es de 21 m, por lo tanto se debe prever una escalera de
proteccién que siempre ventile al exterior.

Los recorridos a las escaleras son siempre inferiores a les 25 m y éstas cuentan con una
anchura minima de 1m.

Todas las puertas se abren en el sentido de la evacuacién, favoreciendo la huida.

Se prevé la instalacion de extintores de edificacion A-113B en el rellano.

12.2. Sectorizacion

Cuando el aparcamiento estd integrado en un edificio con otros usos, siempre se tendra que

considerar un sector de incendio diferenciado. Si esta aislado:

— Superficie construida < 100 m2: local de riesgo bajo.

—  Superficie construida = 100 m2: sector propio.

Cuando sea un sector de incendio, la comunicaciéon con otros sectores tiene que hacerse a

través de un vestibulo de independencia.

12.3. Evacuacién de ocupantes del aparcamiento

La evacuacién ascendente o descendente debe producirse siempre a través de una escalera
especialmente protegida. Unicamente se consideran validas las vias de evacuacion
ascendente si deben ascender hasta el espacio exterior seguro una altura inferior de 10 m.

Los recorridos de evacuacién deben discurrir por las calles de circulacion de vehiculos o bien
por itinerarios peatonales. La anchura de los pasos previstos para evacuacion previstos que
discurran entre plazas de aparcamiento o entre plazas de aparcamiento y elementos fios de
riesgo especial.

Se puede atravesar un aparcamiento o sus vestibulos de independencia como evacuacion
desde zonas habitables, si es un recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha

circunstancia.

Recorrido de evacuacion:
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— Una salida:

Hasta 35 m de en aparcamientos y 100 personas que ocupan la planta o el
recinto.

50 m si se trata de una planta, incluso de uso aparcamiento, que tiene una
salida directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25
personas, o bien de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea
irrelevante.

— Mas de una salida:

Hasta 50 m de recorrido hasta una salida de planta.

Las dimensiones de los elementos de evacuacion deben cumplir la Tabla 4.1 del CTE Sl

Tabla 4.1 Dimensionado de los alomantos do la evacuacidn

Tipo de slemento Dimensionado

Puenas y pasos AzPi2oo™ z080m™

La anchura de %oda hoja de pusrta no debe ser menar gue 0,60 m. nl
eader S 125m

Pashos y rampas AzP(2002100m> ¥

Pasos enbre $ias de asiemos S0 en  En s con salda 3 pasilio umcamenms por uno 4 sus swdremes, A & 30
salas parm piblico takes como cings. oM cuando kngan 7 asleniog y 25 om méds por cada askento addonal,
seairos, audionas, e ™ TSt LN MaXimao admsbic de 12 asienos

En flss con salide & pasilo por sua dos exkremos, A & 30 amen flas de 14
mtﬁummytgmewowom Para 30
ssunios o mds A = 86 an

Cada 25 flas. como méomao, se depondrd un paso antre il cuyd anche:
mses 1,20 M. como minimo.

Escabaras ro protegidas
PAS evacuBoin desosdente A =P (180"
PR SvRcLASSN ascende e AP 00100 "™

Ficaleras provegyas ES35+ 180
Panias aolepaat PS3S+200A%
En zonas ol ake e
Pases, pasilios y ravpas AzPI600'™
Escamras AP l4syo

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalora ne protagida Escalora profegida (@vacuacion descandents o ascendante] |
eacalera on ™ piacuscion  Evacuacion  N* de plamias
aac deacendonts 2 4 3 8 10  cada planta mas
132 160 224 288 352 418 480 +32
1.10 145 176 248 30 22 a4 38 +36
1.20 158 102 2774 3% 438 50 £02 +41
1,9 m 208 W2 6 w0 5 g 4y
1,40 184 224 328 42 5% 80 744 82
1.50 196 240 355 472 586 T4 820 +58

Para nuestra vivienda de h £ 28 m se necesita una escalera protegida pero en uso de

aparcamiento no se admite y se debe colocar una escalera especialmente protegida.
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto " Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ¥ Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda hs14m hs28m
Administrativo, Docente, hs14m hs28m
Comercial, Publica Concu- hs10m hs20m
mencia
Residencial Publi Baj hs @
'esidencial Publico aja mas una 28 m S NS S A5 0
Hospitalano
zonas de hospitalizacion o No se admite hs14m
de tratamiento intensivo
otras zonas hs10m hs20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacién ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite Obligatorio
Otrouso: hs280m Se admite en todo caso  Se admite en todo caso D —
280<hs600m P s 100 personas Se admite en todo caso
h>600m No se admite Se admite en todo caso

m

Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de /os sectores de incendio con l0s que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino unicamente estar comparti-
mentadas de tal foma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcién de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccion y alarma como medida altemativa a la exigencia de escalera protegida.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion '

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m*/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Gnicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,
baja y entreplanta 2
Apamamlenro"’ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En ofros casos 40

12.4. Resistencia al fuego

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de incendio

de nuestro edificio, que es de uso residencial con una altura entre 15y 28 m, debe ser EI 90.

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio en

el aparcamiento debe ser EI 120.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego dae las paredeas, tochos ¥y puanas
que delimitan sectores de incendio '

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en adificso con
rasame . allura de evacuacion:
hZ15m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos  que separan al

secior consicerade del reslc del

adfico. siendo su Lo previsto: 4

- Sector de reago minmo en edifh ., oy wanite) 8120 El 120 €1 120
cio de cualcuier uso -

« Rezdencas Vanenda Resdencial

Pobiico, Docente Adminatrative B0 E180 €l 120

Comerca), Pubica Concurenna

. ~
Mospitaiano N 190 El 120 El 180
- Aparcanento ' e120 B120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; +-C5 siendo t |1a mitad del tempo de™ requendco ala
ncenco pared en |3 que se encuenire. o ien |3 cuarta parte cuando e paso se realk

ce a raves de un vesntuio de independencia y de dos puenas

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de nuestro edificio, que es de uso
residencial y con una altura de evacuacion < 28 m, debe ser R 90.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales del aparcamiento debe ser R 120.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
™ Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado &s sdtano o

E16m sS26m_ >28m

Vivienda unifamisar R R3 -
Resgencial Viaends Hesidencial Sublice Docente Administratng R120 R&0 m
R 180

Comercial. Publica Concurmancis. Hospitaeno R120™ R
Aparcamento (aAcio 08 Us0o axdusivo 0 SlUs00 sobreé oo Uss) 2 8
Aparcamento (sluadoc bago un uso datinto)
™ La resistencia af fuego sulicierte R de ios elementcs estruciurales de un suek que sep _ O
QON del uso de seCHor Infenor. Los slemenios esirucisrdies n-musmmwnmmmwmm N0 Que
astan cordenidod on &l deben Wner & Mmanss |4 e f bwgo eul R que 96 adjs pas ol uso de $eho secter

P Ea viverdas unifamibaes agupatas 0 adosacas, bs el Que fonmen pane de la esluciumm coman erdidn la
rosistencia of fuego exgitie o edé do w30 Re. / Viveends
™R80 3l @ alire de eracoacitn del edifico excede de 28 m

“ R 180 cuangs se trate de aparcamsentas moctizados

Tabla 3.2 Resistencia af fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en |os edificios

Riesgo especal bajo R 80
Riesgo espedal medio R120
Riesgo espedlal alio R 180

M No sard infedor & de 16 e1iuctun portants ce ln plern dol 300 @it CuNdo 9 2008 00 NCuaMN hao una aubiens
MO Previsia S evacuacion y Cuyt falio Ne supoNga Mesgo para B estabihoad de otras plantas Nl para |a compatmenta.
CHN CONTa NOeNCIOs, N Oy G350 puede ser R 0.

L2 resistencly af fuego sufclenie R de 10s slementos estructurales de un suelo de U 2o de nesgo especial es unoon
il U0 Ol espacho exislene Do deho sueko

La reaccion al fuego de los elementos constructivos del aparcamiento deber ser B-s1, dO para
techos y paredes, y BFL-s1 para suelos.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del slemento Revestimientos '
De techos y paredes 1! De suelos ?
Zonas ocupables ' C-52.40 En
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-st
Aparcamientos y recintos de nesgo especial ' B-51.40 Br-51
Espacios ocultos no estancos, takes como patniios, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3d0 Bre-s2®

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan nstala-
ciones susceptibles de niciar o de propagar un moandio

12.5. Instalaciones de proteccion contraincendios

Tabla 1.1, Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condicliones
blecimi

es
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -1138:
- A 15 m de recorndo en cada planta, como maximo, desde todo ongen de eva-
cuacikin
En las zonas de riesgo especial al capitulo 2 de la Seccion 1'”' de este
DB.
Bocas de incendio equipa-  En zonas de resgo especial alto. conforme al capitulo 2 de la Sacaﬂn Si1, en las
das que el riesgo se deba principaimente a materias combustibles sdlidas””!
Hidrantes exlerores Si la allura de evacuacin descendente excede de 28 m o s la ascendenle excede

de 6 m, aslmwwmmmdmlwoaowpacnonmyormi
persona cada 5 m’ y cuya superfice constriada estd comprendkda entre 2 000 y
10 000 m?

Nmosmmxamenauawooom gde superficie construlda y uno mas por cada
10.000 m” agcionales o fraccion, *

Residencial Vivienda

Colmna seca ' Si 13 atura e evacuacion excede de 24 m

Sistema de deteccidn y de  Si la altura de evacuacdn excede de 50 m '
alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno &l la superfice total mruda esté compmndlda entre 5.000 y 10.000 m’.
Uno més por cada 10.000 m’ adicionales o fraccson.

Aparcamiento

Bocas de Incendio equipa- St 13 superficia construida excede de 500 m* " Se excluyen los aparcamentos
das robohzados

Columna seca ' Si ewsten més de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas

Sistema de deteccion de En ap ienos cc les cuya superficie construida exceda de 500 m* ¥

incendio Los sparcarmientos robolizados dispondran de pulsadores de alarma en lodo caso

Hudrantes extenores Uno si la wporﬁue construda esta canpmdldl entre 1000 y 10000 m’ y uno
mas cada 10,000 m® mas o fraccién ¥

Instalacion automatica de )

extincion En todo sparcamento robotizado

Un extintor en of extenor del local o de la zona y préxme a la puerta de acceso, el cual podra servir smuliancamenie a vanos
locales o 20nas. En el imenor del local o de | 20ns s instaiardn ademds 108 exirlores Necessnos para que & recommido resl
hasla alguno de slios, incluido el stuado en el 00, NO s&a Mayor gue 15 m en locakes y 2onas de resgo espacial medio o
bajo, o que 10 m en locales © zonas de nesgo especial alto

Los equipos serdn de 1po 45 mm, excepto en adificios de uso Residenciel Vivianda. en lo que secdn de tipo 25 mm.

Sus caracierisicas seran as siguentes:

- Tendrd como minmo una capacidad de carga de 630 kg, una superfcie de cabing de 140 m°, una anchura de pasc de
1.00 m y una veloccad tal que permita realzar toda su recorndo en mencs de E0s.

En uso Mospitaiano, as dimensicnes de |a planta de la cabina serdn 1. 20 m x 2,10 m, coma minimo.

- Enlaplana dé accese al adificic se d| un pulsader junto a les del Bajo una tapa de vidno, con la
nscripcion "USO EXCLUSIVO !OOQ!ROS’ La lcavacién del pulsacor debe provocar el envio del ascensor a a plarta de
acceso y permite su maniobea exclusivamente desde |a cabna.

- En casoc de fallo del abastecimienso narmal, la an ele al pasara a de forma automatca
desde una fuente propaa de energia que desponga de una autonomia de 1 h como miremo

Para al cOmputo de la dotackin gue &6 estaliacs 6 pueden considerar l0s hidrantes que se encuantran en la via pudica a

menos de 100 de la fachada accesble del edifico Los hidrantes gue se instalen pusden estar conectados a la red pabhca de

SUMINISO de 8gus.

Para la deterrminacion de la p Instalada sdlo se aran los ap dr te dos a la prep on de
¥ plvles de p anicsdn. Las freidoras y las sartenes basculantes se computardn 8 raztn de 1 kW por cs-
da Itro 0 capacidad, Indeper o la potencia que tengan La p an porlar A0MICa cu-

bnra los aparatos antes Gtados y la eficaca del sistema debe quedar newradn |ememo en cuenta |2 actuacion del sistema
de extraccion de humos.

Los municpios pueden sustituir esta condickdn por ia de una Instaiacitn de bocas de incendio aquipadas cuando, par el empla-
zamiento de un edifico © por el rivel de dotacion de ks servicios publcos de extnaon exstentes, no quede gararzada la uti-
Mad 06 13 NELIIRCION 46 COILMNG S6CH

E| sisterna dispordra al menos de ceteclores y de disposivos de alarma de ncendio en las Zonas comunes.
L0S equipos Seran de 1pe 25 mm

v Eluhmnnmwtllmdedemmcemao

La dicon de disp aL C5 termMIcos puece por una N asomatca de extncién no
exigda.
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